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Eloszo

Paleontolégusként a kalandjaim soran sok izgalmas
helyre jutottam el mind itthon, az Egyestilt
Kiralysagban, mind kulf6ldon, és ekdzben 4j

fajok felfedezésehez jarulhattam hozza. Szamos
kollegammal egylittmikodve Uj dinoszauruszokat
(Eotyrannus, Xenoposeidon, Mirischia), valamint
repiil6 6shiilléket (Vectidraco, Eurazhdarcho)
neveztink el. Az egyik dolog, ami leginkabb
erdekel a dinoszauruszokkal, az oriasi tengeri
htuillékkel és mas 6si allatokkal kapcsolatban, hogy
mindegyiknek egyedi torténete van, csakugy, mint
a mai allatoknak.

Ebben a konyvben rengeteg €lélénnyel talalkozha-
tunk, amelyek a foldtorténeti multban éltek

a bolygénkon, tobbnyire a ,,dinoszauruszok
koraban”, kb. 235—-66 millio
evvel ezel6tt. A roluk

sz0l0 torténetek arra 5 ik
dsszpontositanak, hogy e s A TR "".__:--.
hol éltek egykor, és ez Fhoos. ¢
mit mond el réluk. I

A vadallatok manapsag meghatarozott
terileteken élnek, amelyek biztositjak
szamukra a tuléléshez sziikkséges
korilményeket. Képzeljink el egy
erddében €16, gyimolcsevo allatot,
példaul az orangutant! Nem élhet
mashol, csak az erddében, és ez csak
megfeleld gytimolcsfakkal rendelkezd
erdé lehet. Néhany allat még mindig
az Osei terileten €l, mig masok
kibdvitették az életteriiket olyan
tényezdk hatasara, mint az éghajlat

és a kontinensek lassu sodrodasa.
Bizonyos esetekben az allatok uj éléhelyeket
hodithatnak meg helyvaltoztatassal.

Hogyan valtozott meg a bolygonk évmilliok alatt,
és az allatok hogyan alkalmaz-

kodtak ezekhez a valtoza-
sokhoz?



Az ilyen
izgalmas
elképzelések felfedezése
segit abban, hogy a fosszilis

fajokat ugy abrazoljuk, mint egykor élt
allatokat. A legujabb és legfrissebb térképeket
felhasznalva ez a konyv megmutatja az egykori
allatok elterjedési tertiletét, és azt, hogy milyen
volt a vilag akkoriban. Sok esetben ismereteink
hianyosak, és ezeknek az allatoknak a valodi
elterjedését meg nem sikeriilt megfeleléen feltarni.

Remélem, hogy ez a konyv felkelti az olvaso
érdeklédését a Fold lenytugdz6 multja irant, és
hogy maga is tudomanyos felfedezéseket tegyen,
ha van ra lehetdsége, és ha van

hozzéa elég szerencseje.

Dr. Darren Naish

A helymeghatarozo foldgombok

A Fold kontinensei az idok folyaman megvaltoztak,
igy minden fo térkép mellett, amely megmutatja,
hogy az egykori allat mikor és hol élt, talalunk egy
foldgombot is, amelyen ellendrizhetjiik, hol volt ez
a teriilet a mai elhelyezkedéséhez képest.

Az elsé réteg a Fold mai térképe, amely harom f6 6ceant vazol fel.

A masodik, vildgoszold réteg megmutatja, hogyan néztek ki
a szarazfoldek, amikor a bemutatott allat élt.

A harmadik, s6tétzold réteg megmutatja a konkrét régiot,
amely az adott oldalon lév6 nagyobb térképen szerepel.

Az utolsé, piros szinl réteg a bemutatott allat elterjedését jelzi,
amint azt a nagyobb térkép is tiikrozi.
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A DINOSZAURUSZOK
MEGJELENESE

Triasz 0sszecsapas

A félelmetes husevé hillé
Postosuchus megjelenése
felriasztja a Coelophysisek
csoportjat, akik kétségbeesve
menekiilnek. Egy masik hiillg,
a Desmatosuchus okosan
inkabb a masik irdnyba halad.




A gyapjas
mamut

Allatok

Korilbeldl 600 millié évvel
ezel6tt jelentek meg eldszor az
Osi allatok, példaul a szivacsok,
amelyek idénként mar nyomot
a is hagytak maguk utan az

Fold
idovonala

A Fold meglehetdsen idds — mintegy
4.6 milliard éves. Becslések szerint
bolygonk viszonylag gyorsan,
mindossze 10—20 millio év alatt
alakult ki. A Naprendszeriunkben
lebegs kézetek és fémek a korai
Nap koril osszeallva egy nagy, forgd
objektumot hoztak létre. A suribb
féemek a kemény, sziklas gémb forro
kozepére sillyedve valtak a Fold
magjava, mig a konnyebb kbzetek
kérget alkotva alakitottak ki az
altalunk ismert Foldet.

ezelott jelentek meg, a perm id6szak
végén tortént tomeges kihalas utan.

A modern emlésok 6sei 320 millid
évvel ezelétt fejlédtek ki.

Szarazfoldi novények

Az els6 novények az ordoviciumban
jelentek meg a szdarazfoldon, legalabb
450 millié évvel ezel6tt.

Emberszabasuak
Megjelenik a féemlésok egy
csoportja, ami a majmok
és végil az emberek
evollciéjahoz vezet.

Dinoszauruszok
A dinoszauruszok a késé
tridszban, 235 millio évvel

Emlosok

NAPJAINK

WNXIOZONIVA

—

Tobbsejti élet
Néhany eukariota
tobbsejtl életformakka
fejlodott; ezek lettek

a novények, a gombak
és az allatok Gsei.

o 8o
Eukariotak &7
A prokariétaknal 6sszetettebb életformak
az eukariotdk, amelyek tobb mint
kétmilliard évvel ezelétt fejlodtek ki.



A Fold torténete

A kutatok 12 6rds id6intervallumra vetitve irjak le
a Fold torténetét. Ez megkonnyiti, hogy megértsik
a geoldgiai id6 nagysagrendjét és hatalmas
ugrasait. A torténet éjfélkor kezdddik a Fold
kialakulasaval, és minden 6ra nagyjabdl 375 millio
évet jelent. Egyes id6szakok tobb dran at tartanak,
masok pedig alig egy masodpercig.

Geologiai ido Kezdete Vége Fontos események

00:00:00 01:33:55 Megjelenik az egyseijti élet.

archaikum 01:33:55 05:28:41 A fotoszintézis 2:45 koril kezdddik.

05:28:41 10:35:18 Az els6 eukariétak 6:30 koriil
jelennek meg; az elsé tobbsejti
élélény 8:45 koriil jelenik meg.

proterozoikum

10:35:18 10:44:01 A kambriumi robbanas 10:30-kor
L. torténik.
Prokariotak
Az elsé életformak 10:44:01 10:50:31 Puhatestliek és izeltldbldak uraljak

tobb mint 3,5 milliard a tengereket.

évvel ezel6tt fejlédtek

. ., e 10:50:31 10:54:22 Megjelennek az elsé szarazfoldi
ki, egyszeri egysejti L
; novények.
szervezetekként.
10:54:22 11:03:49 A csontos halak kora.
11:03:49 11:13:12 A hatalmas mocsarerdékbdl nagy szén-

lerakodasok alakulnak ki; kétéltiek és
rovarok arasztjak el a szarazfoldet.

11:13:12 11:20:34 A hillék felemelkedése.

triasz 11:20:34 11:28:30 Az elsé dinoszauruszok.
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E jura 11:28:30 11:37:18 A dinoszauruszok uralma.

o

i

= kréta 11:37:18 11:49:40 A dinoszauruszok kihalasa.
paleocén 11:49:40 11:51:14 Az emlésok uralmanak kezdete.
eocén 11:51:14 11:54:42 Meleg, nedves éghajlat; a modern

emldscsaladok felemelkedése.

oligocén 11:54:42 11:56:24 Szaraz, hiivos éghajlat; a kontinensek
kozelednek jelenlegi helyzetiikhoz.

miocén 11:56:24 11:59:10 Megjelennek az emberszabastak
(az ember korai Gsei).

=
= pliocén 11:59:10 11:59:36 Alacsony hémérséklet (a Foldon).
o
o
=z pleisztocén 11:59:36 11:59:49 Jelentds jégkorszakok.
g
holocén 11:59:49 12:00:00 Megjelennek a modern emberek.

—

| ——
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Baryonyx

Ankylosaurus
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Korai élet

Az élet eredetét rejtélyek ovezik.

A bizonyitékok arra utalnak,
hogy a Fold kialakulasa utan
nagyjabodl félmilliard év alatt

fejlédott ki az élet.

. AZ ELET KIALAKULASANAK

10

LEPESEI

Az élet fejlodése valdszinlleg
fokozatos, tobblépcsds folyamat
volt: a molekuldk (atomcsoportok)
osszealltak és kialakitottak egy
strukturat, amely képes reprodukal-
ni onmagat. Egyes kutatok szerint
az élet a tenger mélyén fejlodott ki,
a forro, vegyiletekben gazdag vizet
kibocsato vulkani hasadékok koze-
lében.

Megjelenik az élet
Négymilliard évvel ezelétt,

a hadeikumban megjelentek
az elsé életformak, az
egyetlen sejtbél allé,
prokaridtaknak nevezett
organizmusok.

Napenergia

Koriilbelil 3,5 milliard évvel
ezelétt, az archaikumban

a korai organizmusok
elkezdtek energiat

termelni a napfénybél — ezt
a folyamatot nevezziik
fotoszintézisnek.

Eukariotak

Az eukaridtaknak
nevezett komplex
egysejtl szervezetek
tobb mint kétmilliard
évvel ezel6tt fejlodtek ki
a proterozoikumban.

Tobbsejtii élet

Korilbelil 1,7 milliard évvel
ezel6tt egyes eukariotak
tobbsejtl szervezetekké
valtak a proterozoikumban.
Ezek voltak a ndvények és
az allatok 6sei.

" Tuloldali nézet

KAMBRIUM IDOSZAK
(541-485 MILLIO EVE)

A ,kambriumi robbands”, amikor
az élet nagyon valtozatossa valt,
541 millié évvel ezelott tortént.
Ekkor jelent meg a modern allat-
csoportok nagy része. Ezek az al-
latok Uj életmddokat alakitottak ki,
sokan usztak, mig masok beastak
magukat az dcean aljzataba. Ekkor
alakult ki el6szor néhany fontos
testrész, mint példaul a szem.

AFOLD

A Pannotia néven ismert globalis szuperkontinens
kisebb lemezekre szakadt. A valtakozo tengerszint
.jégkorszakok” sorozatahoz vezetett.

AZ ELOLENYEK TiPUSAI

Allatok: Szamos 6ceanban €16 gerinctelen &llat valt
sikeressé, koztlik az izeltldbuak és a puhatest(iek.
Novények: A novények még nem fejlédtek ki.

A Hallucigenia mara kihalt.

Tuloldali nézet

ORDOVICIUM IDOSZAK
(485-443 MILLIO EVE)

Az izeltldbuak és a puhatestiiek
tovabb fejlédtek az ordoviciumban,
mikozben yj tipusu halak is
kialakultak. Az id6szak végén
azonban a csokkend homérséklet
okozta tomeges kihalas sok tengeri
éléhelyet megsemmisitett.

Tuloldali nézet

SZILUR IDOSZAK
(443-419 MILLIO EVE)

A halak a kihalasi esemény utan
is diverzifikalddtak, élohelyliket
oriasi tengeri skorpiokkal
osztottak meg. A korai novények
szoveteket fejlesztettek

a szarazfoldon, amelyek képesek
voltak a viz szallitasara, és
elkezdték meghoditani a tavak és
patakok melletti teriileteket.



Tuloldali nézet

DEVON IDOSZAK
(419-358 MILLIO EVE)

A devont a ,halak koranak” nevezik,
ekkor a fajok valtozatos formajuva és
méretlvé fejlodtek. A placodermak
voltak a csucsragadozok — hatalmas,
pancélozott halak, csontroppanto
harapassal. Ezek azonban az
id6szak végén kihaltak.

AFOLD

A Gondwana szuperkontinens alkotta a déli félteke
nagy részét, és kezdett 6sszelitkozni Euramerika
kontinensével. Ezzel kezd6dott a Pangea néven ismert
szuperkontinens kialakulasa.

AZ ELOLENYEK TiPUSAI

Allatok: Az elsé rovarok felfedezték a szarazféldet.
Kozben egyes halak, mint a Tiktaalik, kezdtek

a késébbi négylabu, félig vizi allatokra

(pl. Acanthostega) jellemz6 tulajdonsagokat mutatni.

Tiktaalik

Novények: Mohaerddk és primitiv gyokerekkel
rendelkez6 novények kezdtek elterjedni a
szarazfoldon, és a késé devonban megjelentek
a legkorabbi ismert fak.

igy nézhettek ki a kihalt Archaeopteris fak.

Tuloldali nézet

KARBON IDOSZAK
(358-298 MILLIO EVE)

A szarazfold invazidja a karbon id6-
szakban teljesedett ki, buja erdéket
hozva létre, amelyek tele voltak
élélényekkel. Ezek az erd6k olyan
gyorsan nottek, hogy tobb milliard
tonna maradvanyuk temetodott el,
amit ma készénként hasznositunk.
A leveg6 magas oxigénszintje miatt
a rovarok is hatalmasra néttek.

AFOLD

Néhany azsiai szubkontinens kivételével a Pangea
a karbon id6szakban alakult ki, az itkozések oridsi
szarazfoldet hoztak létre. Délen a jégtakardk tobb

teriletre is kiterjedtek az id6szak végén.

AZ ELOGLENYEK TiPUSAI
Allatok: A capak ural-
kodtak a tengerben,
mig a szarazfoldon
2 méter hosz-
szusagot is elérd,
oriasi izeltlabuak
maszkaltak. A kétéltlek,
mint példdul az Amphibamus, sokfélék és gyakoriak
voltak. Kifejlédtek az elsé hiillék, amelyek nagyon
hasonlénak tiintek a mai gyikokhoz. A hiillék egyre
valtozatosabba valtak az id6szak soran.

Amphibamus

Novények: A hatalmas, sirl erdék ellepték a karbon
id6szaki Pangea nagy részét. A fak némelyike
elérhette akar a 30 méter magassagot is.

A karbon erdék hasonlitottak erre a modern mocsarra.

Tuloldali nézet

PERM IDOSZAK
(298-252 MILLIO EVE)

A karbon esderdok 6sszeomlasa

az el6zo idészak végén hatalmas,
szaraz, sivatagszerd teriileteket ha-
gyott maga utan. A zordabb koriil-
mények miatt a kétéltGek mar nem
voltak annyira elterjedtek. A hiillok
viszont jobban alkalmazkodtak

a szaraz kornyezethez.

AFOLD

Az 6sszes kontinens 0sszelitkozésével kialakult

a Pangea. Az id6szak elején a karbonbol 6rokolt
jégkorszak folytatédott, de aztan fokozatosan egyre
melegebb és szarazabb lett.

AZ ELOLENYEK
TIPUSAI

Allatok: A hiillék és

a synapsiaknak ne-
vezett allatok (jobbra)
- koztlik nagy méretd
novényevok és husevok
— uraltak a taplaléklanc
jelent6s részét. Sulyosan
érintette 6ket az id6szak vé-
gén bekovetkezett hatalmas tomeges
kihalds, amelyet valészindleg vulkani
gazok felszabadulasa okozott.

Novények: A magtermel6 no-
vények, példaul a tilevellek és

a cikaszok tették ki a névényvilag
nagy részét.

Lystrosaurus

— = [

A perm végi kihalasi esemény (illusztracio).
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Kozel és tavo

A Coelophysis
bejarta a mai Dél-
Amerikat és Afrikat
is. Maradvanyaik
gyakran taladlhatok
egykori artereken.

Torékeny karok
Ennek a dino-
szaurusznak hosz-
szuak, de gyengék a
mellsé végtagjai, nem
tul hasznosak a nagy
méretd zsakmany
lekiizdésében.

A belso igazsag

Amikor elészor talaltak
csontokat egy felnétt
Coelophysis-példany gyomraban, Egy kis hiillo

a szakérték kannibalnak U CAC AT

gondoltak ezt a dinoszauruszt.
Kiderilt azonban, hogy a csontok
valdjaban egy masik hillétol
szarmaznak.

Szuperkontinens

Ebben az idében az 6sszes
kontinens a Pangea nevi
szuperkontinensben egyesiilt,
ami lehet6vé tette a Coelophysis
vandorlasat szerte a viladgon.




Szélesre nyitva
A hosszu pofa
allkapcsa olloként
viselkedett, de
viszonylag gyenge
volt a harapasa.

Testtipusok

A szakértok kezdetben két Coelophysis-
testtipust azonositottak, amelyekroél azt
gondoltak, hogy egyik a him, a masik

a nostény. A legujabb kutatasok szerint
azonban a tipusok kozotti kiilonbségek
nem a nemek miatt alakultak ki.

, e Hosszabb koponya
Borotvaéles fogak .. 7= Pory o
Otvenharom kicsi, 7 SRR Gy ey e o

, A “\wa-“‘
I“eclelZlEtt ng ;orakozott W‘Fw Karcsu combcsont
az allkapocsbpan. !
Ezek tokéletesek ) 17 Ny,

g A s 2
voltak a zsakmany Karcsi” testtipus )

elkapgsara,lamelyet Ez a tipus 3 méter hosszu volt, karcsu testtel
aztan egészben és hajlékonyabb hatgerinccel.
lenyeltek.

———

7~ Vastagabb farok

.Erds” testtipus

Bar ugyanolyan méret(, mint a karcsu testtipus,

de nehezebb volt, ami miatt néhany kutaté
szerint ez lehetett a him.

Elhajlé nyak
A hosszu, hajlékony
nyak eldsegitette, hogy
a dinoszaurusz elkapja az apré
hiilléket és korai emlésoket.

Coelophysis

A Coelophysis tipikus theropoda
volt — két labon jart, S alaku

A Coelophysis koviiletei a mai Eszak-Amerikatol Afrikaig pyaka yolt, es hossZUlieiiectel

i ) - 3 Sl egyensulyozott. Kivalé latasaval
nagy teruleten megtalalhatok. A 2 méter hosszu dinoszaurusz  valészinileg apré, mozgékony
az egyik legkorabbi faj volt, amely bejarta a bolygot: zsakmanyra vadaszott.
220-190 millio évvel ezelbtt élt. Tobb mint ezer példanyat

azonositottak, koztik fiatalkoruak maradvanyait is.

23



Hajlékony farok

A kozel 1 méter hosszu
tliskék a hajlitott
farkon valészindleg

a ragadozok tavol
tartasara szolgaltak.

Torokpancél
Csontos pikkelyek védték
az allat torkat.

Szaraz vidék

Eszak-Amerika déli régiéinak
szaraz éghajlata nem biztos,”

hogy elegendé6 taplalékot b|2t65|totﬂ
a Stegosaurususok

szamara.




b

r¢ Stegosaurus

A tiiskés farka és a lemezes hata révén ¢

Agyas mitosz

. azonnal felismerhetd a 9 méter hosszu, . .
Y , ] A 19. szazadi amerikai
it 6 tonnas Stegosaurus, amely az egyik | paleontolégus, Othniel Charles
_' ".r - Osmara!d\{ényok 4 : 2 i Marsh ugy gondolta, hogy
& L% portugalisban leghiresebb jura idoszaki dinoszaurusz. 2 Stegossurus csipdie koselében

=) Ebben az idgbenk Eszak-Amerika nagy részen €s Eurdpa | (évs gerincveldnydlvany egy
urépat és Eszak- . . p 2 3

Amerikat szérazfold egyes teriiletein legelészett. SOl U ol v
hid kototte ossze. Znem.igaz, ez a ter valoszinuieg

az izmok mozgasat ellenérzé

'- igy fordulhatnak eld )
sy Stegosaurus-marad- By . idegeket tartalmazott.
véanyok Portu- Lemezes novenyevo

A ) A helytelendil feltételezett
galiabanis. A 155-151 millié évvel ezel6tt élt Stegosaurus leginkabb .csipdagy” helye
a hatlemezeirél ismert. A kutaték azonban még mindig
nem biztosak abban, mire hasznaltak. Egyes szakértok

szerint a szebb megjelenést szolgaltak, mivel tul
magasan voltak a testen ahhoz, hogy védekezésre

hasznaljak. Masok szerint a lemezek segitették

a testhémérséklet szabalyozasat.

Dekorativ lemezek
- T A madarak cs6rét is
- ":_ BV, alkoté keratinnal boritott

mﬁ “':i I e lemezek élénk szinliek
. — = r

SR (chettek.

A Stegosaurus agya kordlbelil akkora o
volt, mint egy kisebb kutyaé.
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