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PROLOGUS

A Daily Mail sokkal-sokkal jobban kedvelte Stephen Hawkingot, mint amennyi-
re Stephen Hawking kedvelte a Daily Mailt. A Mail tudomanyos témaju irasai
még a brit bulvarlapok mércéje szerint is vagy nevetségesek, vagy felhaboritéan
gyengék voltak — az olvas6 nézdépontjatdl fiiggden. Az ujsag hasabjai mindig is
zsufolva voltak tudomanyos témaju szalagcimekkel, am ezeket a kutatasi ered-
ményeket a Mail Gjsagiroi a szenzacio kedvéért mar-mar a felismerhetetlenségig
eltorzitottak, csak hogy minél jobban megragadjak az olvaso figyelmét.

Es senki sem ragadta meg az olvasé figyelmét Stephen Hawkingnél job-
ban, igy az 6 nevével kiillonosen gyakran talalkozhattunk a bulvarlap hasab-
jain — altalaban nem tul hizelg6 formaban. A professzort gyakran éllitottak
be a végitélet hirnokeként, aki az emberiség azonnali pusztulasat vizionalta,
hol a globalis felmelegedés, hol az 6ntudatra ébredd robotok, hol pedig idegen
civilizaciok invazidja altal, illetve barmilyen mas kozelgé katasztréfa kovet-
keztében. Gyakran maga Hawking volt egy-egy botrany f6szerepldje; sokat
irtak afférjairdl, hazassagardl, vagy az allitélagos bantalmazasairdl is. De 2018
elején, nem sokkal Hawking haldla elétt a Daily Mail még énmagahoz képest
is rendkiviil mélyre stillyedt.

~»Babura« cserélték Stephen Hawkingot?” — kérdezte a szalagcim. - ,Az
osszeeskiivéselmélet-hivék szerint a VALODI professzor HALOTT, és egy
»bab« vette at a helyét - HAT érv, amely ezt alatamasztja.!

A meglepden hosszu és részletes cikkben a bulvarlap érveket sorolt fel amel-
lett, hogy a hires fizikust a "80-as évek kozepe 6ta egy imposztor helyettesi-
tette. A Mail felhaborité cikke Hawking 6regedésének feltételezett furcsasagait
- kiilondsen a fogsoranak valtozasat — sorolta érvként. Megemlitette tovabba,
milyen meglepden hosszan tulélt egy olyan betegséggel, amelybe a betegek
tobbsége jellemzden néhany év alatt belehal. Ezekbdl, illetve egyéb ,,bizonyi-
tékokbdl” arra jutottak, hogy Stephen Hawking mar rég meghalt, és a helyét egy
dublér vette at a nagykozonség el6tt. ,,A hang, amelyet hallunk - igy a szerz6 -,
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a NASA asztrofizikusainak tizeneteit kozvetiti, amelyeket 6k egy szamitogépen
gépelnekle. [...] Barmit, amit el szeretnének hitetni a gyanutlan és esend6 nagy-
kozonséggel, Stephen Hawking rajongoéival — azokkal, akik cstingenek minden
allitolagos szavan.”

Ez az iras még a bulvarlapok szerzdinek bizarr, alternativ valdsagabdl is
kilégott. Ilyen teriiletre csak egyetlenegy alkalommal merészkedtek korabban,
majdnem pontosan 50 évvel ezel6tt. A bulvarlap 1969-ben olyan hiresztelések-
kel rukkolt el8, miszerint Paul McCartney, a Beatles zenekar tagja meghalt
autdbalesetben, szerepét pedig egy dublér vette at.

Azzal azonban, hogy Hawkingot Paul McCartney-hoz hasonlitjuk, nem
teljesen ragadjuk meg hirnevének egyedi természetét. Az egész torténelem
soran talan harom vagy négy kimagasloan elismert természettuddst tinnepeltek
Hawkinghoz hasonléan: Einsteint, Newtont, Galileit és talin még Darwint.
A média és a legszélesebb nagykozonség szamara Hawking az elme végsé dia-
dalanak jelképévé valt. A legokosabb ember a vilagon, paratlan elme, aki élete
legnagyobb részét az univerzum legmélyebb titkai feltarasanak szentelte.

A Mail felvetése, miszerint Hawkingot mar régdta egy hasonmas helyettesiti,
csupan a legbizarrabb és legszélsdségesebb megnyilvanulasa volt annak a kép-
nek, amely nyilvanosan kialakult réla az évtizedek soran. A professzor portréja
egy mind magasabbra tornyosulé ellentmondasra épiilt. Egyfel6l Hawking
valami emberfeletti emberként jelent meg a vilag el6tt. Elméje annyira eltér6en
mikodott barki masénal, hogy sajat kategoriat képviselt, gondolatvildga az em-
beriség szokvanyos intellektusat meghalad6 sikon mozgott. Masfel6l mozdulat-
lansaga miatt szinte élettelen targynak tlint. Neuroldgiai betegsége lassanként
teljesen megfosztotta mindenféle akaratlagos mozgas képességétél. Kommu-
nikalni is csak szamitogépes beszédszintetizator segitségével, géphangon volt
képes. A feliiletes szemlélé szamara valéban csupan hajszalnyira volt attol,
hogy valamiféle szupertechnoldgiaval el6allitott mesterséges, frankensteini
teremtménynek, ne pedig egy valodi, él6 és érzé embernek tlinjon. Igy a Daily
Mail durvan megfogalmazott mondanival6jaban valéban volt némi igazsag:
néha tényleg nehéz lehetett eldonteni, hogy a szamitdgépébdl felhangzo6 szavak
valdban a kerekesszékben iil6 alaktol szarmaztak-e.*

* A kozonség nagy becsben tartott minden olyan esetet, amelybél Hawking valddi, torzitat-
lan személyisége vilaglott el6. Hawking hires volt példaul a tobbi kozlekedési eszkoz
iranti dacos kozonyérdl, mikozben elektromos kerekesszékében rotta Cambridge utcait.
Az emberek pedig imadtak ezt. 2018-as halalat kovetéen hosszas bejegyzésfolyam alakult
ki a Twitteren, ahol sokan szdmoltak be olyan torténetekrél, amikor Hawking kerekes-
székével majdnem beléjiik vagy az autéjukba rohant.
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2018-as halalanak idejére szinte lehetetlenné valt el6hamozni Stephen
Hawkingot, az embert a rarakddott szimbdélumok vastag rétege alol. A nagy-
kozonség szemszogébdl Hawking inkabb volt karikatara, mint valodi, €16
ember. Noha mindenki, aki ismerte személyesen, a valaha latott egyik legonfe-
jiibb, legakaratosabb embernek irta le, a publikum el6tti megjelenései mogott
mégis rendkiviil nehéz volt megismerni Hawking valddi szandékait és hiteles
személyiségét.

Hawking megértéséhez vissza kell forgatnunk az id6 kerekét. Foldi pélya-
futdsanak utolsé harmadéban egyértelmtien a vilag legiinnepeltebb €16 tudosa
volt, noha hirneve addigra mar a valédi tudomanyos eredményeit6l majdnem
teljesen fiiggetlenné valt. Bar allandé médiaszerepld volt, a sajtot csak alig-alig
érdekelte mar tudomanyos teljesitménye. Hawkingnak a rairanyuld legnagyobb
médiafigyelem id6szakaban elért eredményei szinte jelentéktelenek, és nem
igazan befolydsoltak a fizika tovabbi fejlédését. Olyanna valt, mint egy Ossze-
omlott csillag: az 6t koriilvevo tér fényesen ragyogott az energiatdl, am legbeliil
mar csak korabbi 6nmaga halovany visszatiikkrozédése maradt.

Nem sokkal azel6tt Hawking még fényld szupernévaként ragyogott. Eleté-
nek kozépsé harmada latvanyos atalakulas volt. E 20 év soran egy meglehetdsen
obskurus fizikusbol, aki munkatarsaival (és rivélisaival) a vildgegyetem kelet-
kezését kovetd legelsd pillanatokban uralkodé viszonyok megismerésén dol-
gozott, vilagszerte ismert hirességgé valt. A vilag legokosabb emberévé. A tudo-
many Beatlesévé. A transzformaci6 egyszerre volt mérhetetleniil 6romteli és
mélységesen fdjdalmas is. Mire véget ért, Hawking szinte teljesen szakitott
a multjaval, és Gj mitoszt épitett fel annak helyébe.

Csak élete elsé harmadaban, tarsadalmi statusza és nimbusza elnyerése el6tt
vilaglik el6 a legenda mogott allé valodi ember. A képzeletiinkben visszafelé fo-
ly6 id6 lassan helyreallitjia Hawking eredeti zsenialitasat. Ifjikordra visszatekint-
ve érthetjitk meg, miként nyert ez a fiatalember éles elméje altal olyan mély
betekintést a valdsag szinfalai mogé tobb kulcsfontossagu teriileten is, amire
aztan az egész hirnevét felépithette. Azt is kiderithetjiik, hogy miért érezte olyan
fontos feladatdnak a tudomany népszer(sitését. Es 4térezhetjitkk egy halandé
ifju igyekezetét, aki az id6vel versenyt futva sietett megalapozni a tudomanyos
és csaladi orokségét, mert mar tudta, a halalos kor barmelyik nap elragadhatja.

A tudomanyos eredmények az id6 elérehaladtaval egyre érthetébbé, egyre
letisztultabba valnak, ahogy egyre tobb kutaté munkdja halmozodik fel ben-
niik. Ezzel szemben Stephen Hawking élete épp az id6ben visszafelé haladva
valik mind jobban érthet6bbé, amint lassanként lehantjuk réla a hiresség és
legenda vastagon rarakddott rétegeit. Végiil megtalaljuk Stephen Hawkingot, az
emberi lényt, aki teljesen masvalaki, mint az, akit a nyilvanossag balvanyozott.
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A nyilvanossagnak szant Hawkingot a vilag legokosabb embereként, a tudo-
manyos intellektus cstcsaként tinnepelték. Az ember Hawking, noha éles elmé-
ji volt, tisztaban volt azzal, hogy a kdrnyezetében rengeteg hozza hasonldéan
ragyogo elme dolgozik még tobbé-kevésbé ismeretlentil. A nyilvanossagnak
szant Hawking a vilag legnagyobb tudomanykommunikétora volt. Az ember
Hawkingnak az emberek tulnyomo tobbségénél nehezebben ment a kommu-
nikdcié: mire hiressé valt, mar csak néhany sz6t tudott kozolni percenként — ha
tudott egydltalan. A nyilvanossagnak szant Hawking mint puszta kényelmet-
lenséget, hanyagul razta le magarol a betegségébdl adodo fizikai nehézsége-
ket. Az ember Hawkingot természetesen, mint minden embert, alapvetéen
atformalta a magatehetetlensége. Egészségi allapota befolyasolta a jovoképét,
a tudomdanyos munkadjat, a csaladi életét, és végiil az ismertségét is. A nagy-
k6zonség szamdra minden, amit csinalt, rendkiviili, egyedi és bator tett volt. Lat-
vanyossag, ahogy beszélt, ahogy evett, ahogy tancolt, ahogy dolgozott, és ahogy
szeretett. Hawking szdmadra ebben semmi vaganysag nem volt. Egyszertien ez
volt az élete.

Még munkatdrsainak és vetélytarsainak is nehézséget okozott az ember
és a legenda szétvalasztasa. ,Ha rdla beszélek, nem egy csupasz intellektusra
gondolok, aki magikus kerekesszékén rdja az univerzumot — huizta ala Leonard
Susskind, a Stanford Egyetem fizikusa, aki sokat vitazott Hawkinggal a fekete
lyukak mibenlétérdl. — Mint emberi lényr6l beszélek réla. Noha egyikiink sem
ismerte 6t igazan.”

Forgassuk vissza az id6 kerekét, és megtalaljuk az igazi embert, aki inger-
lékeny, ratarti és érzéketlen, ugyanakkor melegszivi, szellemes és zsenialis.
Osszetett. Lenytigoz6. Es paratlan.

AKi eléttiink 4ll, 6 Stephen Hawking.



LECSENGES

Kik Isten szent tiizében allotok,
bolcsek, a fal arany mozaikan,

a szent tlizbdl peregve szélljatok,
lelkem énekmestert ugyan kivan!
Szivjatok fel szivem; vagyban sajog,
s halando testhez kotve mostohan,
nem ért ahhoz; vigyétek hat ti be

a halhatatlansag remekibe!

William Butler Yeats: ,Hajozas Byzantiumba”
(Jékely Zoltan forditasa)



1. fejezet

NEWTON MELLETT (2018)

AZ ELMULT SZAZ EVBEN MINDOSSZE HAROM TUDOST TEMETTEK EL a Westminster-
székesegyhdzban. Ernest Rutherfordot, aki feltarta az atom szerkezetét; J. J.
Thomsont, az elektron felfedez6jét; és Stephen Hawkingot.

Hawking hamvait 2018. junius 15-én helyezték el a katedralis padléjaban,
egy fekete palalemez alatt, minddssze néhany lépésnyire Isaac Newton és
Charles Darwin végs6 nyughelyétol.

Hawking nyilvanosan visszautasitott minden Newtonnal torténd 6sszehason-
litast. Ha valaki ilyennel rukkolt el6, elintézte annyival, hogy az csupan ,,média-
felhajtas” A kozonség azonban szerette ezt a parhuzamot. Akarcsak Newton,
Hawking is kordanak leghiresebb fizikusa volt; Hawking a Cambridge-i Egyetem
Lucas-professzora volt — ugyanazt a katedrat birtokolta, amelyet Newton 300 év-
vel el6tte; és Newtonhoz hasonldan élete nagy részét a gravitacié megértésének
szentelte. De haldlaban sem menekiilhetett Hawking a Newtonnal valé dssze-
vetés elSl. A két fizikus nemcsak néhany méterre nyugszik egymastol, de még
a sirfeliratuk is ugyanaz. Newton egyszer fekete sirkovébe egyetlen mondatot
véstek latinul: ,,Hic depositum est quod mortale fuit Isaaci Newtoni” (Itt nyug-
szik, ami halandé volt Isaac Newtonbol). Hawking sirjan — természetesen az
6 nevével helyettesitve Newtonét — ugyanez all angol nyelven: ,,Here lies what
was mortal of Stephen Hawking”!

Bar kisebb Newtonénal, Hawking sirkéve diszesebb. A sirfelirat finom ivben
hajlik a kdbe vésett orvény mentén, amely egy elliptikus tr felé¢ aramlik: gaz-
felhok zuhannak egy fekete lyuk mélyére. T6le balra egy, a gravitaciora latszélag
fittyet hanyo egyenlet jelei lebegnek:

T = hc*/8nGMk
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A sir latogatéi koziil szinte senki sem érti a szimboélumokat. Am Stephen Haw-
king szamara ez az Osszefiiggés a halhatatlansag kulcsat jelentette.

2018-as halalakor Stephen Hawking mar az egyik legismertebb ember volt
a f6ldon - és valoszintileg a legkonnyebben felismerhetd is. Elektromos kere-
kesszékében esetleniil iilve a testének mozgatdsara szinte teljesen képtelen volt,
névérek hada nélkiil sehovd sem mehetett — kiilonésen nem inkognitdban.
Persze nem is akart.

A publikum imadta 6t, bar talan nem is tudtdk, pontosan miért. Einstein
relativitdselméletérdl vagy Newton univerzalis tdmegvonzasarél mindenki
hallott. Am Hawking csodaléinak tulnyomo tobbsége keveset tudott arrél,
mivel is érdemelte ki a nagyrabecsiilést. Ahogyan azt sem tudtak, miért ha-
sonlitjak a sajtoban minduntalan Einsteinhez és Newtonhoz — mert bar ezt az
osszehasonlitast Hawking mindig szerénykedve visszautasitotta, de azért sokat
dolgozott azon, hogy ujra és Gjra megtegyék. Még azok is, akik valamennyire
ismerték tudomanyos munkassagat, csak toredékét lattak annak, ami Haw-
kingot Hawkingga tette. Mert 6 nem csak Hawking, a fizikus és Hawking, a
sztar volt. O volt Hawking, a showman, Hawking, a férj és apa, és Hawking,
a jelkép.

Ezek az arcai egymassal is konfliktusban alltak. Amint tinnepelt sztar-
tizikussa valt, hazassaga dsszeomlott, csaladja széthullott. Hawking magan-
emberként fiiggott hallgatéitdl, akik hazvezetSként és apoloként is gondoskod-
tak réla, mikozben tuddsként a tanitémesteriik volt. A vilag legismertebb
tudomanykommunikatora volt, mikozben még a kozvetlen kornyezetével is
nehezére esett megértetnie magat. Még a latszolag legegyértelmibb jellemzdje
is, miszerint fizikusként az abszolut élvonalba tartozott, joval drnyaltabb volt
annal, mint elsdre ttinik. Palyatarsai ugyan elismerik Hawking kivaldsagat, dm
kései eredményeit sokan koziiliik lenézik, értéktelennek itélik. A valédi Haw-
king pedig valahol e kusza és ellentmondasos egyveleg alatt bujik meg.

Hasonlo6an az altala tanulmanyozott fekete lyukakhoz, elképeszt6 erdk aka-
dalyozzak a kiviilallot abban, hogy bepillantast nyerhessen Hawking igaz valo-
jaba. De a celebritas eseményhorizontja mogott mégiscsak ott rejtézik egy
valddi én.

Ebben a szingularitasban szamtalan egyéniség talalhato: egy jeles fizikus,
akinek a fontossagat szinte mindenki egyontetiien félreértette; egy sokat szen-
vedett, ugyanakkor masoknak sok szenvedést okozé személy; egy sztartudds,
aki leszamolt a sztartudossag korabbi sémadival, és orokre megvaltoztatta a tudo-
manyos celebritasokrdl alkotott fogalmainkat.
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A legtobb embert, aki tud valamit Hawkingrol, valdszinileg elvakitotta
a fizikus életének egyetlen évtizede — egy pillanatkép az 1980 és 1990 kozotti
eseménydus évtizedbdl — abbdl az iddszakbol, amikor Hawking atalakulasa
zajlott az elismert, de kevéssé értett, a fizika tagas teriiletének egy elhanyagolt
szegletében dolgozo tudoésbol a bolygd egyik legismertebb emberévé. De hason-
l6an egy rovid ideig az egész sziildgalaxisat tulragyogé fényt szupernévéhoz,
Hawking sztarsaga is egyszerre iranyitotta onmagara és vakitotta el a tomegek
tekintetét. Milliok figyeltek fel a ragyogéasra, ami a korabbi csillagot minden-
kivel elfeledtette. Olyanna valt, mint az a remeg0, pére égitest, amely levetett
magardl mindent, ami korabban hozza tartozott.

A székesegyhaz nagy pulpitusarél Benedict Cumberbatch, a szinész, aki a fizikus
életérol szolé szamos mozifilm, szindarab és tévémisor egyikében Hawkingot
megszemeélyesitette, a Bolcsesség konyvébol olvasott fel egy részletet:

Mert 6 adta nekem a dolgok biztos ismeretét,
hogy értsem a vilagmindenség szerkezetét és az elemek muiikodését,
az idok elejét, végét és kozepét,
a napfordulat valtozasat és az évszakok valtakozasat,
az év lefolyasat és a csillagok allasat.
Boles 7.17-19
(A Szent Istvan Tarsulat Biblia-forditasa)

Ha ,,biztos ismeretrd]l” ugyan nem is beszélhetiink, Stephen Hawking hiva-
tasa valoban az volt, hogy megprobalja megérteni a vilagegyetem kezdetét és
végét. Palydja elején, az 1960-as években szakteriilete, a kozmoldgia unalmas
alloviz volt csupan, olyan diszciplina, ahol évtizedek 6ta nem tortént jelentds
el6relépés. Hawking halalanak idejére azonban a vilagegyetem fejlédésének
kutatasa vitathatatlanul a fizika legizgalmasabb teriiletévé lépett el6. Az utdbbi
években egymast kovették a kozmoldgiai vonatkozasi Nobel-dijak, mikézben
teljesen atformalddott az univerzum keletkezésérdl alkotott képiink.

Hawking elsé jelentés tudomanyos eredménye éppen a vilagegyetem kez-
detével kapcsolatos. Abban az idében, 1965-ben két versengd elmélettel is
probaltak a fizikusok leirni a vilagunk eredetét. Az egyik értelmében az uni-
verzum folyamatosan megujitja onmagat, mig a masik szerint a mindenség
egy pillanatszert és hihetetlen energidji, ma Gsrobbanas vagy ,,nagy bumm”
néven ismert esemény soran jott létre. Doktori értekezésében Hawking kimu-
tatta, hogy ha az univerzum Gsrobbanassal keletkezett, akkor sziikségszertien
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egyetlen, dimenzid nélkiili matematikai pontbol, egy szingularitasbol kellett
szétrepiilnie minden ma létez6 anyagnak és energidanak. Ebben a végtelen
stirtiségli szingularitasban pedig cs6d6t mond minden fizikai tudasunk, de még
a matematikéval sem megyiink semmire. Eszbonté felismerés volt ez. Ha valaki
elfogadja az Gsrobbanas-elméletet, azzal tudomasul kell vennie azt is, hogy a
teljes ma ismert fizika alkalmatlan a vilagegyetem keletkezésének leirdsara. Ez
a ma szingularitaselméletnek nevezett elképzelés inditotta be igazan Stephen
Hawking karrierjét.

Elismertsége és 6nbizalma novekedésével Hawking egyre nagyobb szerepet
vallalt a kozmolégiaban ma mar szinte kizarélagosan elfogadott, a korai vilag-
egyetem felfuvodasat leird inflacidelmélet megszilarditasaban. Sajat maga azon-
ban legnagyobb hatdst kozmoldégiai munkdjanak azt az ambiciézus, radikalis,
am ellentmondasos tanulmanydt tekintette, amelyben megproébalta felirni a
teljes vilagegyetem kvantummechanikai hullamfiiggvényét. Hawking nemcsak
ugy tartotta, hogy sikeriilt leirnia a vilagegyetemiink, a tér és az id6 legkorabbi
pillanatat, de meggy6z6dése volt, hogy elmélete mindezt tigy oldotta meg,
hogy Istent is feleslegessé tette. ,,Hol van benne a Teremt6 helye?” — kérdezte, a
vilag minden tdjarol magdra haragitva j6 néhany teologust, de még természet-
tudosokat is.?

Legfontosabb tudoméanyos mtive azonban mégsem a vilagegyetem kelet-
kezésérol vagy az univerzum hullamfiiggvényérdl sz6l6 munkaja volt, hanem
az, amelyben masfajta szingularitdsokat vizsgalt: azokat, amik a fekete lyukak
magjaban taldlhatok. Hawking élete nagy részét e rejtélyes égitestek tanulmanyo-
zasanak szentelte. Tudomanyos pélyafutasanak legkiemelkedébb pillanata pedig
az volt, amikor felismerte a fekete lyukak egy olyan tulajdonsagat, amelyre senki
sem szadmitott.

A fekete lyukak olyan rendkiviili gravitacids térrel biré objektumok, ame-
lyekbdl egy bizonyos tavolsagon beliilrél semmi, még a fény sem juthat ki.
Fekete lyukak Oridsi csillagok haldlakor keletkeznek. Amikor egy ilyen csil-
lag fuzids energiaforrasa kimertiil, a csillag magja sajat silya alatt 6sszeomlik.
Mindez a masodperc tortrésze alatt megy végbe. Az anyag el6szor az atomok
elkiilonithetetlen masszdjava zsugorodik, majd az egyes atomok is egymasba
préselédnek, végiil, az utolsé felvonasban az 6sszeomlds meg sem all a szin-
gularitdsig. Am mivel a csillagmaradvény kérnyezetében a gravitdcids tér na-
gyon erds, senki és semmi sem tud a szingularitas kozelébe férkézni, majd
kiszabadulni onnan, hogy minderrél beszamoljon nekiink. A hajdani csillag
maradvanyait mintha valamiféle lathatatlan fiiggony zarna kortil, kijelolve a
soha vissza nem térés hatarat. Ezt a hatart eseményhorizontnak nevezzik. Barki,
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aki atlépi ezt, annak sorsa megpecsétel6dott: nemcsak hogy sosem juthat mar
vissza az eseményhorizonton kiviilre, de barmit is probaljon tenni ellene, végiil
menthetetleniil belezuhan a szingularitasba.

Minthogy a fekete lyukak a fényt is elnyelik, ezek ténylegesen a lehetd
legfeketébb dolgok a vilagon. A legjobb fényelnyel6k; minden rajuk vetiilé
fényt elnyelnek, nem tiikroznek vissza beléle semmit. Am az 1970-es években
Stephen Hawking megdobbent6 felismerésre jutott: a fekete lyukak mégsem
tokéletesen feketék. Még 6k is bocsatanak ki sugarzast a tér minden iranyaba,
egyebek mellett fényt is. Ez a kés6bb Hawking-sugarzasnak nevezett jelenség
a legtobb esetben rendkiviil gyenge. Olyan jelentéktelen, hogy a kimutatasa
barmilyen észszert tavolsagbdl lehetetlen. Mindazonaltal ennek a sugarzas-
nak mdr a puszta léte is nagyon komoly kovetkezményekkel jar. Hiszen ha egy
fekete lyuk a sugarzasa révén energiat veszit, akkor valamikor végiil el kell fogy-
nia - egy végso villanassal fel fog robbanni. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy
a fekete lyuk altal a korabbi élete soran elnyelt anyag és energia felszabadul,
és visszajut a kiilvilagba. Es, amint azt Hawking els6ként felismerte, az anyag és
energia ily médon val¢ kiszabadulasa latszolag feloldhatatlan ellentmondashoz
vezet a modern fizika két meghatarozo pillére, Einstein relativitaselmélete és a
kvantummechanika kozott. A Hawking-sugarzas felfedezése nemcsak a fiziku-
sok fekete lyukakrol alkotott hagyomanyos képét forgatta fel, de mérfoldké volt
a két elmélet ellentmondasainak feloldasahoz vezet6 tton is. Hawking remény-
kedett abban, hogy taldn a mindent fel6lel6 és leird ,,mindenségelméletével”
felvalthatja 6ket.

»Visszatekintve elmondhatom, hogy [Hawking] harom nagy eredménnyel
jarult hozza a tudomanyhoz. Az egyik a szingularitdselmélet — 6sszegezte John
Preskill fizikus, Hawking baratja. - A masodik a vilagegyetem hullamfiiggvényé-
nek dtlete. Am messze a legfontosabb a Hawking-sugérzas felfedezése, annak
minden kovetkezményével egyiitt”

A Hawking sirkovén lathat6 abra egy fekete lyuk, amely a Hawking-sugar-
zast reprezentalja, a benne olvashaté egyenlet pedig ennek a sugarzasnak a kép-
lete. A képlet megadja a fekete Iyuk hdmérsékletét a tomegének fiiggvényében,
ami pedig meghatdrozza a kibocsatott energia mennyiségét és hullaimhossz
szerinti eloszlasat.

Amint felcsendiiltek a Westminster-székesegyhdz nagyorgonajanak sipjai,
szazak énekhangjan zendiilt a régi angol dallam:
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Imadkozom az Ur elétt:
nem konnyitést kovetelek,
csak azt kérem, adjon erét;
s batran éljem az életet.
(Horvath Viktor forditdsa)

21 éves koraban az orvosok amiotrofias laterdlszklerdzis (ALS) nevii halalos ideg-
rendszeri betegséget diagnosztizaltak Stephen Hawkingnal, és két vagy harom
évet adtak neki. Az ezutan kovetkezd 55 évét igy a feje f6lott lebegd halalos
itélettel élte le, mikozben sosem tudhatta, megéli-e a kovetkezd sziiletésnapjat.
Mindent, amit Stephen Hawking az élete soran tett — a fizikai felfedezésekt6l
a tudomanyos ismeretterjeszté bestsellerek irasan és a fold kortli utazasokon
at harom gyermeke felneveléséig —, egy kegyetlen kor ellenében tette, amely
megfosztotta 6t a jards, az irds, a beszéd, az 6nalld étkezés és teste barmiféle
akaratlagos mozgatasanak képességétél. Hawking mégis berzenkedett téle,
hogy allhatatossagat, konoksagat a betegségének fényében hésiességnek tekint-
sék. ,,Kicsit zavarba ejtének tartom, hogy az emberek olyan nagy batorsagot
tulajdonitanak nekem - fejtette ki egy 1990-es interjuban. — Mintha lett volna
valasztasom, és Onszantambol kértem volna a nehezebb sorsot magamnak.
Pedig csupan mentem eldre az egyetlen tton, ami nyitva allt el6ttem™

Mikor megjelent legsikeresebb konyve, Az idé rovid torténete, amely az
1980-as évek végén széles korben vilagszerte ismertté tette a nevét, Hawking
mar egy motoros kerekesszékkel kozlekedett. Nem tudott beszélni, és szinte
egyaltalan nem tudott mozogni sem. A kommunikacio egyetlen mddja szamara
a kezében tartott nyomégombbal vezérelt szamitogépe volt. Hawkingnak azzal
az egyetlen gombbal, sziszifuszi munkaval kellett 6sszedllitania a mondatokat,
amelyeket végiil a szamitogép beszédszintetizatora olvasott fel.

Tarsasagi eseményeken az emberek Hawking koré gytiltek, és egybdl el is
bizonytalanodtak, hogyan tudnanak vele kapcsolatba lépni. Ez gyakorta a cso-
dalat és leereszkedés kiilonos keverékét hozta ki beldliik. Bar tudtak, hogy a
vilag egyik vezetd fizikusat latjak maguk el6tt, mozgasképtelensége miatt szinte
mindenki, 6nkénteleniil is, csecsemdként kezelte. Gligyogéssel, vagy éppen
taljatszott meglepetéssel fogadtak minden mondatat vagy mozdulatat. Jane
Fonda 2011-ben igy szamolt be Hawkingnal tett latogatasarol:

Térdre ereszkedtem Hawking széke mellett, és felidéztem neki Beethoven
szavait, majd megkérdeztem, hogy vajon 6, hasonléan Beethovenhez,
a betegsége révén volt-e képes mélyebbre hatolni az altala kutatott prob-
lémak megértésében, a vilaigmindenség eredetének feltarasaban [...]
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Amig varakoztam, fejemet a vallara tettem, és kozelrdl figyeltem 6t, arca-
nak finom rezdiiléseit, mikozben a ,,gépelésre” koncentralt. Es csak arra
tudtam gondolni, hogy ez az ember, aki egy hasznalhatatlan test borto-
nébe van zdrva, olyan dolgokat képes megérteni, amelyek mindenki mas
szerint kiviil esnek a felfoghat6sag hatarain.

Mintegy 6t perc elteltével lassan betlik, majd szavak formalodtak
a képernyén: ,,Ez... felszabaditott... engem...” — Aaa-haaa!! - Moisés
[Kaufman, a rendezd] és én elragadtatassal néztiink egymasra, bizonyo-
sak voltunk abban, hogy feltételezésiink éppen most nyer megerdsitést.
Biztosra vettiik, hogy Stephen valahogy igy fogja folytatni: , Ez felszabadi-
tott engem, és lehetévé tette, hogy megértsem a vilagegyetem kezdeteit.”
Tovabbi néhany percet kellett varakoznunk a mondat befejezésére, amit
végiil mindenki meghallhatott a beszédszintetizator géphangjan: ,,Ez
felszabaditott engem a tanitas kotelezettsége alol”!!! Stephenre néztem,
és biztos vagyok benne, hogy egy huncut grimasz suhant at az arcan.
Tudtam, hogy csodélatos a humorérzéke. Es ezt most be is bizonyitot-
ta! Ezen mindnydjan jot nevettiink. Nem kellett tobbé tanitania!l! Ezt
a szivességet tette neki az ALS. Hat persze!!l®

A latogatot szinte minden esetben atjarta Hawkingnak nemcsak a mély bolcses-
sége, de mar-mar gyermeki egyszer(isége is. Guruva valt, jelképpé. Egy szinte
tulsagosan tokéletes metaforava. Mozgasképteleniil a kerekesszékében Hawking
a szintiszta intellektust reprezentalta. Egy ember, akit az elméjének a hatalma a
vilag olyan helyeire repiti, ahova senki és semmi mads el nem juthat.

Hawking nagyon is tisztaban volt azzal, hogy ez a mitosz, ez az archetipus
annyira erds, hogy elnyom minden mas emberi tulajdonsagot. ,, Azt hiszem,
hogy az elképzelés, miszerint Stephen a testének betegsége miatt nem tobb,
mint puszta elme, nagyon bantotta 6t - mondta el Christophe Galfard, Haw-
king szamos doktoranduszhallgatéjanak egyike. - Az ember, aki tudés, de nem
csupan egy absztrakt tudds, valahogy eltiint” Hawking kiizdott ez ellen. Az ott-
honi mindennapok soran mar-mar patologikus makacssaggal beszélni sem volt
hajland6 a betegségérol, engedményeket tenni pedig még annyira sem akart
neki - és ez komoly problémak forrasava valt az els6 hazassagaban. Fizikusként
olyan fajstlyu elképzeléseken dolgozott, amelyek mellett testi akadalyoztatott-
saga latszolag eltorpiilt. ,, Azt szeretném, ha olyan fizikusnak tekintenének,
aki mellesleg mozgaskorlatozott, nem pedig egy mozgaskorlatozott fizikus-
nak” — mondogatta. Mégis, egész életében azt gyanitottak, hogy betegségét
sokan enyhit6 koriilménynek tekintették, indoknak arra, hogy a tobbi fizikustol
eltéréen kezeljék. Vagy ami ennél is rosszabb: olyasvalaminek lattak a betegsé-
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gét, ami alapvetéen meghatarozza 6t. Hawking félelmei egyaltalan nem voltak
alaptalanok.®

A betegség kozponti eleme volt Hawkingnak, a metaforanak, még ha sokszor
az ember Hawking szdméra mellékes koriilménynek is szdmitott. Es bArmennyi-
re is szerette volna, hogy az emberek tekintsenek el az egészségi allapotatol,
csalddottan kellett tudomasul vennie, hogy a mozgaskorlatozottsag a nyilva-
nossag rola alkotott képének lényegi részévé vilt.

A csalddtagok, a baratok és a hirességek mellett Hawking temetési szertarta-
san személyesen rohatta le kegyeletét az apatsagban az az ezer kivalasztott,
akiket a tobb mint 25 ezer jelentkez6 koziil sorsoltak ki. A jelenlévok meglepve
hallottdk még egyszer utoljara Hawking géphangjat a székesegyhaz falai kozt
visszhangzani, a zeneszerz6 Vangelis erre az alkalomra irt, lassan hompolygé
szintetizator-dzsessz miivének alafestésével. ,Nagyon is tudataban vagyok az
id6 értékének. Ragadd meg a pillanatot! Cselekedj most! En egész életemben
a vilagmindenséget jartam gondolataimban.”’

Mind ez alatt Spanyolorszagban egy 30 méteres radioteleszkdp ugyanezeket
a szavakat és ugyanezt a melddiat sugarozta a vilagtirbe, a legkozelebbi ismert
fekete lyuk, az 1A 0620-00 iranyaba. A kovetkez6 3500 év soran Hawking sza-
vai a fény sebességével fognak suhanni a vilagtirben a céljuk, egyben a meg-
semmisiilésiik felé.

Hawkingot lenytigozte volna ez a performansz.

A szdmara vilaghirnevet hoz6 Az idé rovid torténete el6tt is imadta a rivalda-
fényt, és természetes adottsaga volt ahhoz, hogy magara vonja a kozonség figyel-
mét. Még a palyatdrsait is képes volt elblivolni. A fizikus Leonard Susskind,
aki az évek soran gyakorta keveredett vitaba vele a fekete Iyukakkal kapcso-
latos elképzeléseirdl, illetve a fekete lyukak természetérdl, mesélte, hogy mi-
lyen konnyedén volt képes Hawking megragadni egy egész terem figyelmét, és
hogyan csendesedett el mindenki hirtelen, amikor felismerte, hogy mondani
késziil valamit. Es akkor jott az a hosszu sziinet, mialatt Hawking dsszeallitotta
a mondanivalojat a szamitégépén. Ekozben a fesziiltség egyre csak nétt, am
néha csupdn azért, mert Hawking percekig varakoztatta a hallgatésagat, hogy
aztan lelohassza Gket egy egyszer(i igen vagy nem valasszal. De johetett akar
egy rovid, am megsemmisito visszavagas is. ,Nagyon-nagyon szellemes ember
volt. Egyetlen szdval is képes volt odaszurni [...] vagy kaphattal az arcodba egy
szarkasztikus megjegyzést is, amin 6nkénteleniil is felnevettél” A nagykozonség-
nél ez még inkabb mtikodott. Hawking el6adéasait mindenki fellelkesiilve és
lenyligozve hagyta el.®
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De Hawking nemcsak a rivaldafény magara iranyitasanak volt a mestere.
Azt is pontosan tudta, miként hasznalja ki azt. Mar egyetemistaként is fel-
tinést keltett (és sajat maga kiemelkedd értelmiségiként vald pozicionalasat
is elkezdte), amikor koranak egyik vezet6 asztrofizikusaval nyilvanosan 0ssze-
csapott. Amikor pedig sikeriilt a figyelem kozéppontjaba keriilnie, fekete humo-
raval, amelyet gyakran sajat maga ellen forditott, azonnal elnyerte a kozonség
szimpatidjat, mikozben egy szerény hallgaté benyomasat keltette benniik. Ami
nem kis eredmény annak fényében, hogy még a legkozelebbi baratai és kollégai
is nagyképtinek és messzemendkig onfejiinek irtak le.

Hawking interjui, vendégel6adasai, beszédei és irasai, valamint tamogatoi
fellépései is mind csak tovabb erdsitették a rola kialakult képet, miszerint 6 ko-
runk vezet6 tudos hiressége. Szamos ikonikus fénykép késziilt réla — az egyiken
példaul az Antarktisz jégsivatagat roja kerekesszékében, egy masikon pedig
végre kotottségek nélkiil, szabadon, gyermekien boldog mosollyal az arcan
lebeg egy sulytalansagi repiilésen. Ezeket a vilag megannyi tjsagja és hirportalja
lekozolte. Barmit is mondott vagy tett a nyilvanossag el6tt, arrdl részletesen
beszamolt a média, még ha csak félig kiforrott, vagy éppen nyomaszté gondola-
tokrol is volt szo6. Palyaja kései szakaszaban Hawking gyakorta figyelmeztette
az emberiséget kiilonféle veszélyekre, legyen sz6 akar meteoritbecsapodasrdl,
a robotok lazadasardl, vagy éppen egy fizikai allando katasztrofalis megvalto-
zasarol.

Noha Hawking rendkiviili showman volt, az ismertségért nagy arat fizetett.
Pontosan akkor, amikor vilaghirnevet szerzett maganak, az ezzel jaro fesziilt-
ségek miatt széthullott az els6 hazassaga, és még a gyermekeivel is megromlott
a viszonya. Bar mindig névérek és rajongok hada vette koriil, sokszor mégis
maganyos volt.

Hawking olyan szingularitas volt, aki mar-mar f6ldontuli statuszt harcolt ki
maganak. Intellektusat Einstein, Newton és Galilei méltd parjaként emlegették.
A tudomany proéfétajanak lattak 6t, aki megmaszta a Sinai-hegyet, és onnan
visszatérve megosztotta szent tuddsat az emberiséggel. Filozdéfus-guru volt,
akinek megvildgosodésa tobb ra kovetkezd generaciét is inspirdlhat. Es az az
ember, aki egyszeriien nem engedte meg, hogy sulyos betegsége barmilyen
torekvésében is megakadalyozza. Nagyon erés képek ezek.

Am még azok is, akik betekintést nyerhettek a kozonség szdmara kinalt kép
mogé, és jol ismerték gyengeségeit és hibait, elismerték, hogy volt Hawkingban
valami rendkiviili, valami mélyen 6szténzé. Raymond Laflamme, egyik korai
doktorandusza - és gondozdja - irodaja falan 6riz egy fényképet Hawking hires
sulytalansagi repiilésérdl. Korabbi mentorardl beszélve megall egy pillanatra.
»ludérakom van, és a tiidérakosok kilatasai nem valami jok. De a modern
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gyogyszereknek hala, még élek — mondja, és a falon fiigg6 képre mutat, amelyen
Hawking lebeg széles vigyorral. — Ezért tartom itt ezt a fényképet. Ha elcsiig-
gednék, csak visszagondolok arra, hogy ez a fické még élt 50 évet. En 25-tel is
beérném.”’





