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Mikdzben a csimpanzokat tanulményoztam, eszméltem ra,
hogy az eséerdében minden mindennel dsszeftigg. Hogy min-
den novény- és allatfaj szervesen bedgyazddik az élet szove-
tébe. Ha egy faj kihal, lyuk keletkezik ezen a szoveten, s ha
majd az egész csupa lyukbdl dll, egy teljes okoszisztéma is
6sszeomolhat. Pedig mi magunk is a természet részei vagyunk.
Fugglink a természettdl, hiszen téle kapjuk az éltet6 oxigént,
az élelmet, a vizet, a rtuhanemtk alapanyagat és annyi minden
mast. Mégsem banunk vele kesztyts kézzel.

Intellektusunk ugrasszeri fejlédése kilonboztet meg
minket legkdzelebbi €16 rokonainktdl, a csimpanzoktdl — és az
Osszes tobbi dllattdl. Az allatok jéval intelligensebbek, mint
egykor hittiik, mégsem tudnd egyetlen éllat sem kidolgozni a
relativitaselméletet, és a Holdra sem tudna eljutni. Milyen visz-
szas, hogy ennek ellenére mi, a legintelligensebb faj, tesszitk
tnkre az egyetlen otthonunkat. Mintha megszakadt volna a
kapcsolat az okos agyunk és a sziviinknek tulajdonitott érzel-
mek: a szeretet és a szenvedély kozott. Pedig szerintem csak
akkor bontakoztathatjuk ki képességeink legjavat, ha a fejiin-

ket és a szfviinket dsszhangba hozzuk egymassal.
Rengeteg tertileten magunk alatt vagjuk a far, és aho-
gyan ebben a kényvben Paul Hawken oly meggy6zden hang-

V4 V4 ) vber : 6 y /

E I OSZO stlyozza: a problémdink mind Osszefliggenek egymassal.
Ezért a megértésiik és a megolddsuk is csak Osszefiiggéseik-

Jane Goodall ben lehetséges. Fel kell szimolnunk a szegénységet, a jolét

tarsadalmak fenntarthatatlanul pazarlé életstilusat, térsa-
dalmi igazsagot kell teremtentink, és mindenkire kiterjedd
egészségligyi elldtast és oktatast kell biztositanunk. Szeren-
csére sziiletnek innovativ megoldadsok ezekre a problémdkra.
Paul Hawken ezeket mutatja be a kotetben.

Személyes tapasztalatom is van arrél, hogy mi minden
siklott félre. Amikor 1960-ban csimpanzokkal kezdtem dol-
gozni, a Gombe Nemzeti Park még az Afrika egyenlit6i részén
eltertild széles erdésav része volt. Az 1980-as évek kozepére az
egykori széles erdésav kicsiny, szigetszer(i erdéfolttd zsugoro-
dott Gssze a csupasz dombok tengerében. Az itt él¢ emberek
nem fenntarthaté életmddot folytattak: kizsigerelték a foldeket,
és kivagtak a fakat, hogy tertiletet nyerjenek a mezégazdasagnak
és a faszéntermelésnek. A puszta tlélésért kiizdottek. Ekkor
jottem 14, hogy ha nem tudunk nekik segiteni abban, hogy a
komyezetitk romboldsa nélkil jussanak megélhetéshez, akkor a
csimpanzokat sem tudjuk megévni. Nem védhetink meg
egyetlen allatfajt sem, ha nem 6vjuk meg kdzben a kémyezeti-
ket is, ami lehetetlen a helyi kozosségek kozremtikodése nélkiil
— erre pedig nem kertil sor, ha nyomorban élnek.

AJane Goodall Intézet ezért inditotta el a Tanganyika-t6
Vizgytijt6 Teriilet Ujraerdsitési és Oktatasi (Lake Tanganyika
Catchment Reforestation and Education, TACARE) progra-
mot, ezt a kozdsségi indittatdst természetvédelmi projektet.
Helyi, tanzaniai lakosokat valasztottunk ki, és kértiink fel,
hogy jarjak be a Gombe komyéki falvakat, és kérdezzék meg
a lakosokat: miben lehettink a segftségtikre. Egyértelmt
vélaszt kaptunk a kérdésre: tobb élelmiszert szeretmének ter-
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melni, és jobb egészségiigyi ellatasra és oktatdsra vagynak. Az

Eurdpai Unidtdl kapott csekély tdmogatas felhasznaldsaval
segitettiink nekik a talaj termékenységének vegyszermentes
helyredllitdsdban. A tanzaniai kormannyal egytittmtikodésben
fejlesztetttik a helyi iskoldkat és a falusi orvosi rendeléket,
valamint 4j rendeléket is létrehoztunk. Vizgazdalkodasi prog-
ramokat, agrarerdészetet és permakultirat vezettiink be.
Geoinformacids rendszerek és miitholdfelvételek segftségével
tamogattuk a falusiakat foldhaszndlati tervek kidolgozasaban.
Onkénteseknek megtanitottuk, hogyan dokumentaljak okos-
telefonnal a falujukat 6vezé erdék egészségi allapotat. Az 6sz-
tondfjaknak koszénhetben a lanyok kozépiskoldba jarhatnak,
a mikrohitelprogramok pedig lehetévé tették, hogy a falube-
liek — elsésorban nék — sajar, fenntarthat véllalkozast indit-
sanak. A csaladtervezési tajékoztatast lelkesen fogadtdk, mivel
a sziilék tanittatni szeretnék a gyerekeiket, mikdzben az
iskolaztatés draga. Igy a TACARE program a kérnyezetet és az
embereket egyarant szolgalja.

Jelenleg kozel 7,9 millidrdan éliink a Foldon. A vilag
szamos részén gyorsabban éljiik fel a természeti er6forraso-
kat, mint ahogyan a természet tjra tudnd termelni. Becslések
szerint 2050-re akdr 10 millidrdan is lehetiink. Ezzel parhu-
zamosan a haszonallatok szdma is né. Marpedig az dllatte-
nyésztés egyre tobb foldtertiletet és vizet emészt fel, és ren-
geteg metant termel. Rdaddsul a szegénységbol kitér6 embe-
rek érthetdé mdédon magasabb életszinvonalra vagynak —
mikozben ez fenntarthatatlan, és tudjuk, hogy valtoztatnunk
kell rajta. Ha igy folytatjuk, akkor... azt mondhatnam, sétét
jové vér rank, de a sotét nem elég er6s kifejezés.

Ujszerti viszonyt kell kialakitanunk a természettel, és
fel kell késziteniink a gyermekeinket az dltalunk okozott
problémék megoldéséra. Szamos program szolgdlja a kérnye-
zeti nevelést, masok pedig a tarsadalmi igazsagossag kérdésé-
vel foglalkoznak. 1991-ben inditottam ttjdra a Roots &

Shoots nevii kémyezetvédelmi és humanitarius mozgalmat,
amely mostanra 68 orszag tobb ezer csoportjat egyesiti az
6vodatdl az egyetemig. Minden csoportnak harom tertiletrél
— emberek, dllatok és kdryezet — kivalasztott projektekben
kell részt vennie, hogy megértsék: a tdrsadalmi és kornyezet-
védelmi problémdk nem valaszthatdk el egymastdl. A tagok
a tevékenységiik soran megtapasztaljak, hogy képesek valtoz-
tatni. Sok ezer fiatal szdmara ad erdt és reményt ez a tapasz-
talat, akik az orvvaddszattdl és a vadallatok tiltott kereskedel-
métdl a hajléktalansagon, a néi jogokon és az dllatjogokon
keresztiil egészen a diszkriminacidig terjedd témdkon dol-
goznak egyltt.

Harom okom van a reményre: az ifjisig energidja és
elkotelezettsége; a természet ellendlld képessége (a Gombét
6vezd erdd visszateleptilt) és az allat- és névényfajok kihalas-
tél valé megdvasanak lehetdségei; valamint az emberi érte-
lem, amely arra Gsszpontosit, hogyan élheménk nagyobb
harménidban a természettel.

Paul Hawken a maga megszokott, utdnozhatatlan stilu-
saban lefrja a legfontosabb megoldési lehet6ségeket az
6nmagunk 4ltal eléidézett kornyezeti és tarsadalmi problé-
makra, és bemutatja, hogyan fiiggenek ezek dssze egymassal.
A Regenerdcid 6szinte és informativ konyv, cafolat azoknak a
vészmadaraknak, akik azt hiszik, hogy elkéstiink: mar tgyis
vége mindennek. Azt az er6s hitemet tdmasztja ald, hogy
még nyitva all eléttlink egy idéablak; hogy léteznek gyakor-
lati megoldasok, amelyek megvaldsitasaval mi és intézmé-
nyeink helyredllithatjuk bolygénk éghajlati stabilitdsat. Tore-
kedjink arra, hogy raszolgdljunk tudoményos neviinkre:
Homo sapiens, az értelmes ember. ®

Kudia és Ultimo, a két elarvult majom dlelkezik a JGI Tchimpounga
Csimpanzrehabilitaciés Kézpontban, a Kongéi Kéztarsasagban.
A rezervatumban 160 csimpanzrél gondoskodnak egész életiikben.
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ElOoszo
a magyar
kiadashoz

A szén nem vész el, csak dtalakul. A Foldon taldlhaté szén-
atomok mennyisége nagyjabdl allandé. Egy résziik évmilliok
6ta el van temetve a fold vagy az dcednok mélyén. Mas
résztik viszont az emberi tevékenység kovetkezményeként a
levegbbe keriil. A szénatomoknak van egy természetes kor-
forgdsa a természeti jelenségek hatdsara, amikor a leveg6b6l
visszakertilnek a foldbe. Ilyen péld4ul a fotoszintézis, amikor
a fék levelei lebontjak a szén-dioxidot és beépitik a sajat
fatestitkbe. Ez viszont egy nagyon lassti folyamat, és rohand
életinkben nincs idénk megvarmni ezt a természetes korfor-
gast. Az ipari forradalom 6ta létrehoztunk egy 6ridsi méretds,
egyiranyt dramldst: szén-dioxid kertil a leveg6be a fosszilis-
energia-kibocsatas, a nagylizemi termelés és az erdékivaga-
sok nyoman. A kényvben valaszt kapunk arra, hogy mit
tehetiink mi, egyének és a kozvetlen kdmyezettink, hogy a
szélséséges szén-dioxid-kibocsatds visszatérjen az eredet,
fenntarthatd, természetes korforgashoz.

Paul Hawken nemcsak iré, hanem sikeres vallalkozd is,
aki a sajét, valamint munkdi sordn megismert gyakorlati
tapasztalatait osztja meg. Konyve egyszerre szemléletformald
és stratégiai itmutatd, amely réébreszti az olvasét, hogy nem
csak képletesen — hanem a gyakorlatban is — a j6v6 rajrunk,
mindannyiunkon mulik. Megforditja a korabbi, visszatekinté
és vadaskod6 narrativit: nem a fenyegetettség kertil kozép-
pontba, hanem az emberre és az emberek cselekedeteire kon-
centralva belsé igényként jeleniti meg a valtozast. Izgalmas,
innovativ, gyakorlati példdkon kereszttil mutatja be azokat a
mozgalmakat és eszkdzoket, amelyek az igazsdgossag, a biodi-
verzitds, az éghajlat, a méltdnyossig és az emberi méltésag
figyelembevételével kindlnak megoldast a klimavalsagra.

Mindannyian ugyanannak az ckoszisztémanak vagyunk
arészei, és a Foldon, az életiinkben minden mindennel 6ssze-
fugg. Tudjak, hogy mi a kozos a szusiban és a mangroveerd6k-
ben, hogyan ,beszélnek” a fdk, milyenek a 15 perces varosok,
illetve milyen kihfvést jelent az e-mobilitds az élévilagra, avagy
milyen az, amikor visszaadjuk a természetnek az iranyitast? Az
egyes fejezetekben tobbek kozott olyan, a gyakorlatban is mar
kiprébalt megoldasokat ismerhetiink meg, mint a védett ten-
geri teriiletek, biorégidk, moszatpafrany hasznositasa, élelmi-
szerek lokalizaldsa, regeneratfv mezégazdasdg, erdégazdasa-
gok, talajmegujitas, a nék szerepe és oktatdsa, iparagak aralaki-
tasa és a teljes korli villamositds. Az elébbi példak csak rovid
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izelit6k abbdl, hogy mennyi mindent lehet tenni a napenergia
hasznositasan vagy a fatiltetésen tdl.

A koényv egyértelmiien rdmutat arra is, hogy bar min-
denki hallott mér a globdlis felmelegedésrél, ennek ellenére
nem kezeljiik prioritasként. Sokan igyeksziink ugyan nap
mint nap tenni valamit, de az emberiség nagyobbik része
kiilonb6z6 okok miatt (mélyszegénység, oktatds hidnya, gaz-
dasagi érdekek stb.) nem tud vagy nem akar cselekedni.
A konyv egyik legnagyobb értéke, hogy klimamegolddsként
visszaadja az emberek kezébe a kezdeményezés lehetségét,
és a konyv elolvasdsa utdn mindenki tgy érzi majd, hogy
cselekednie kell, és tudja is pontosan, hogy mit tegyen.

A jovében a klimavéltozashoz val6 alkalmazkodas
jelenti majd a vallalatok vezet6i szdmara az egyik legnagyobb
kihfvast. A 2010-es években az {izleti stratégidban mar helye
volt a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére és a fenntartha-
tésagra iranyuld tevékenységeknek, de ekkoriban még nem
volt kulesfontossagti szereptik. Ez 2020-ra megvaltozott,
ebben az évtizedben a klimavaltozassal kapcsolatos kovetel-
mények egyre nagyobb szerepet kapnak, és atformaljak a val-
lalatok stratégidjat és tevékenységét.

Ennek ellenére jelenleg a vallalatok vezetdinek csupan
a fele gondolja azt, hogy a klimavdltozds hatdssal van az
lizletmenetre, és csak 11 szdzalékuk sorolja az 6t legfonto-
sabb tizleti prioritdsa kozé. Az i-Tangénal, a Gartner bulgdriai
és magyarorszagi képviseleténél ennek a megtjulasnak teljes
mértékben az elkotelezett hivei vagyunk. A vildg topcégei
szamara folyamatosan azt kutatjuk, hogy a jévénk milyen
irdinyba fog valtozni. Kiemelten foglalkozunk ESG- (kérnye-
zetvédelmi és fenntarthat6sagl) szempontokkal, igy elenged-
hetetlen, hogy ez a kényv minden partnertink polcan el6keld
helyet kapjon. Bizunk benne, hogy az egyéni és a vallalat
szerepvallaldsunk mellett a technolégia fejlédése és ennek
megfelelé felhasznaldsa az ebben a konyvben kittizotr céle
valdsitja meg.

Kedves Olvaso!

Amikor ezeket a sorokat olvassa, azt bizonyitja, hogy On sze-
retne tenni a klimavaltozas ellen, és jobb tdrsadalmi viszo-
nyokat kivan kialakitani. Ha tényleg komolyan is gondolja,
akkor kovetkezd 1épésként valtoztatnia kell a megszokott
mindennapi életén. Ez a kdnyv segit abban, hogy megértse,
a klimavaltozas megallitdsa és a regeneracié hozzajarul egy
jobb vildg és a béség megteremtéséhez. Ehhez kivanok erét
és kitartast a sajat jovnk fenntarthatésdga érdekében!

Papp Ldszl6, az i-Tango Kft. iigyvezetdje



Regeneracio

A regeneracié (megujitas) azt jelenti, hogy minden 1épéstink
és dontésiink kozéppontjéba az életet helyezziik. Ez minden
formacidra — fiives pusztakra, farmokra, emberekre, erd6kre,
haldllomanyra, vizes él6helyekre, partvidékekre és dcea-
nokra — vonatkozik, és a csalddokra, kézosségekre, varo-
sokra, iskolakra, régidkra, kultdrakra, vallalatokra és korma-
nyokra is egyforman érvényes. A természetet és az emberisé-
get egyarant kapcsolatok paratlanul komplex hélézata alkotja
— ez minden erdd, fold, écedn, nép, orszdg és kultira fenn-
maraddsanak kulcsa.

Bolygénk és ifjisdgunk ugyanazt a torténetet meséli: az
emberek és a természet kozotti, a természeten beliili és a
népek, vallasok és kormanyok kozot 1étfontossagt kapesola-
tok megszakadtak. Ebben rejlik a klimavalsag gytkere — és itt
kell felfedezntink a jovedelemtdl, emikumtdl, nemtél és meg-
gy6z6déstdl fiiggetlentil mindenkit megmozgaté megoldaso-
kat és 1épéseket is. Haldokl bolygén éliink. Ez a kijelentés
nem is olyan régen még ttlzénak hatott volna. Foldtink biolé-
giai hanyatldsa a bolygé tetteinkre adott vélasza. A természet
sohasem téved. Mi viszont igen. A Foldon djra kivirdgzik majd
az élet, barmit mtveltink is vele — de a népek, nemzetek és
kultirdk fennmaraddsdra nincs semmiféle garancia. Ha nem
az élet jovojét helyezzitk minden torekvéstink kozéppontjdba,
akkor mit kerestink itt egyaltaldn?

A klimavalsag elsédleges okai tobbek kozott a gépjarmu-
vek, az épiiletek, a habortk, az erddirtas, a szegénység, az olaj,
a korrupcid, a szén, a mezOgazdasig iparositdsa, a tdlzott
fogyasztds és a rétegrepesztéses palagdz-kitermelés. Mind-
egyiknek azonos a gyokere és a hatdsa: az emberi jélétet szol-
gal6 gazdasagi szerkezetek kdrositjak a foldi életet; veszteséget,
szenvedést és a bolygd felmelegedését okozzdk. A pénziigyi
rendszer a bolygd pusztitdsat tdmogatja befektetéseivel — a
profit 16vid tavd hajszoldsa beladthaté idén beltl természeti
karokhoz, szegénységhez és egyenlétlenséghez vezet.

Az elmilt 40 évben nemigen vettiink tudomast a glo-
bélis felmelegedés visszaforditasanak leghatékonyabb médja-
16l. A felmelegedés elsddleges oka a fosszilis tiizeléanyagok
elégetése. Ezért ezt kellene siirgésen felszimolnunk — enél-
kil nincs visszaut. Az éghajlat stabilizdldsdahoz a 1égkori
szén-dioxidot is meg kell komi. A klimavélsag visszafordita-
sara az egyetlen hatékony és gyors mddszer az élet teljes
kort helyreallitdsa. A globalis felmelegedést csakis akkor for-
dithatjuk vissza, ha a globdlis leéptilést is visszaforditjuk.

Eldonthetjiik, hogy gazdasigi rendszereink, befekteté-
seink és irdnyelveink a vildg degeneracidjat (tonkretételér) vagy
regeneracidjat segitik-e el6. Leromboljuk-e, vagy felépitjik a

jovor? Jelenlegi gazdasagi rendszeriinket a kiszipolyozas jel-
lemzi. Elvesziink, gatat szabunk, leigdzunk, kizsakmanyolunk,
tortink, farunk, mérgeziink, égetiink, vagunk, olink. A gazda-
sag kizsadkmanyolja az embereket és a kdrmnyezetet. A pusztits
a figyelmetlenségiinkbdl, a fasultsdgunkbdl, a kapzsisagunk-
bdl és a nemtodrdédomséglinkbdl adédik. Az éghajlatvaltozas
miatt Ggy érezhetjiik, hogy valasztdsra kényszeriilink ,a
bolygd védelme” és sajat boldogsagunk, lelki és anyagi jolé-
tlnk kozott. Pedig kordntsem ez a helyzet. A regenerdcié nem
pusztan azt jelenti, hogy meggydgyitjuk a viligot, hanem egy-
uttal az onmagunk meggydgyitasat is. Célja és értelme van,
hiiséget és josagot fejez ki, kibontakoztatja a kreativitast. Befo-
gad6, magaval ragadd és nagylelkli — és barki képes ra. Helyre-
allitja az erd6ket, a pusztakat, a terméteriileteket és az dcedno-
kat. Atalakitjia a vérosokat, megfizetheté, zéld otthonokat
teremt, visszaforditja a talajok erézi6jat, megfiatalitja a ténkre-
tett terméfoldeket, és Gj életet lehel a vérosi kozosségekbe.
A bolygé regeneracidja életet és megélhetést nydjt6, magunk
és masok jollétéhez hozzajarulé munkahelyeket teremt. Kiutat
mutat a szegénységhol, értelmes elfoglaltsagot, hasznos tevé-
kenységet kinal a kozosségen beliil, kenyeret, méltdsagot és
a tisztes Oregkor lehet6ségét nyujtja.

2020 decemberében dr. Joeri Rogelj, a londoni Grantham
Intézet munkatdrsa, az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilete (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)
hatodik értékeld jelentésének szerzdje figyelemre mélté kijelen-
tést tett: ,Legjobb tudomasunk szerint, ha elérjiik a netté nulla
szén-dioxid [kibocsatast], akkor a felmelegedés megsztinik. Az
éghajlat egy-két éviizeden beliil stabilizdlédik. Utdna csak
nagyon csekély mértékii felmelegedés varhato, sét legoptimis-
tabb becsléstink szerint semennyi.” Ez a kijelentés a tudomé-
nyos konszenzus jelent6s véltozasat tiikrézi. Hiszen évtizedekig
az volt az uralkod¢ vélemény, hogy még ha meg tudnank is alli-
tani a szén-dioxid-kibocsatas novekedését, akkor is még évsza-
zadokig folytatédna a felmelegedés. Ez tévesnek bizonyult.
A Klimakutatas jelenlegi eredményei szerint ugyanis a globalis
felmelegedés alabbhagy, mihelyt csupan annyi szén-dioxidot
bocsatunk ki, amennyit a bolygénk fel is vesz.

Ez vizvélaszt6 pillanat az emberiség toreénetében. A boly-
génk kozkines. Valamennyitink kozos élettere. A klimavalsag
kezeléséhez és megoldasihoz Osszefogdsra és kdlcsondsségre
van sziikség. Ki kell lépniink a komfortzénankbdl, és dssze kell
szedniink minden batorsdgunkat. Ez nem azt jelend, hogy a
magunk igazdnak hangoztatésa kozben lehurrogjuk a tobbieket,
mondvan: tévednek, hanem azt, hogy figyelmesen és tisztelettel
meghallgatjuk &ket, és dthidaljuk az életté] és egymastdl elva-
laszté szakadékokat. Nem reményt és nem is kétségbeesést
jelent, hanem bator és elszant cselekvést. Elérkezett az igazsig
pillanata. A klfmavalsag nem tudomanyos, hanem emberi prob-
léma. A vilag megvaltoztatdsanak kulcsa nem a technolégidkban
rejlik, sokkal inkabb a sajat magunk, embertdrsaink és minden
élélény irdnt tantsitott aldzatban, tiszteletben és szeretetben.
Ezt jelenti a regenerdcié.
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Felelosség

A klimavdlsig nem egyenld a globalis felmelegedéssel.
A tudésokat ink4bb az aggasztja, milyen hatassal jar a felme-
legedés a Fold élévilagara nézve. A 1égkor hdmérsékletének
névekedése, az dcedni dramlatok dtrendezddése és a sarkvi-
déki jégsapka olvaddsa tobb fronton is az egyenstly felboru-
lasat okozhatja, amint egy bizonyos — mdr kiiszobonalld —
fordulépontot elér Ez tébbek kozétt a trépusi teriiletek
egyre gyakoribb aszalyaihoz vezet, amelyek miatt a vildg es6-
erdéi tlizvészre hajlamos szavanndkka valtoznak 4t. Az éce-
ani dramlatok dtrendez6dése dramai véltozdsokat idéz majd
elé a vildg id6jarasaban és mezégazdasagaban. Az egyre gya-
koribb erdétlizek és az erd6k kartevéi az északi erddk
osszeomldsahoz vezethetnek. Az écednok felmelegedése és
elsavasodasa a vilag valamennyi korallzdtonyanak elpusztulé-
sat okozhatja. Az antarktiszi Thwaites-gleccser egyre foko-
z6d6 olvaddsa miatt kozel egy méterrel emelkedik majd meg
a tengerszint. A sarkvidéki permafroszt elolvaddsa gigaszi
mennyiségli, az 6sidékben elraktdrozott szén-dioxid és
metdn felszabadulasat eredményezi. Nehéz, de nem lehetet-
len elképzelni, mivel jarma mindez a mérsékelt égévon élé
csaladok, varosok, gazdasagok, vallalatok, élelmiszer-terme-
lés, politika és gyermekek szempontjabél. Mindenesetre a
tobb mint kéttucatnyi sarkvidéki kultdra képviseldinek mar
nincs szlikségitk képzeléerére: az inuitok, jupikok, csuk-
csok, aleutok, szdmik, nyenyecek, atabaszkanok és gvicsi-
nek, akik t6bb mint tizezer éve élnek a foldjeiken, a sajat
bériikon érzik a sarkvidéki jég olvaddsanak hatasait.
Akdrmilyen pontosak is az éghajlati elérejelzések,
elfedhetnek egy sor tjabb fordulépontot — szdmos apré val-
tozast és rendkiviil fontos kévetkezményt. Aktiv részvételre,
nem pedig tétlen rettegésre van sziikség, hiszen a megfelelé
tevékenységek lassitjak le, elézik meg és forditjak vissza az
éghajlatvaltozast. A klimavalsag felszamolasa akkor lehetsé-
ges, ha 2030-ra a megfeleld sebességgel, megfelel$ irdnyba
tartd tarsadalmat alakitunk ki, és 2050-ig elérjiikk a nettd
nulla kibocsatast. Azaz 2030-ig a felére, majd 2040-re
megint a felére csokkentjiik a kibocsétast. Tobb tizezer szer-
vezet, tandr, vallalat, épitész, foldmtves, bennsziilott és tor-
zsi vezet tudja, hogy mi a teend®, és aktivan tesz a megvalé-
sitasaért. A klimamozgalom lenyligdz6 tempéban novekszik,
de a vilag lakossaganak még mindig csak téredéke vesz részt
benne. Emberek szdzmilliinak kell még megérteniiik, hogy
felel6sségiik és lehet6ségiik van cselekedni, s hogy kozdsen
megakadalyozhatjuk a globdlis felmelegedés elszabaduldsat.
Az, aki képes lehet elharitani a klimavalsdgot, éppen itt
tl, kezében ezzel a konyvvel. Ha logikusan szemléljiik, ez
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badarsdgnak tinik — hiszen a kisember minden bizonnyal
tehetetlen a globdlis felmelegedés vildgméreth okaival és
kovetkezményeivel szemben. Ez helyes kovetkeztetés, ha
abbdl indulunk ki, hogy a jelenlegi intézményeknek kell meg-
oldaniuk a problémat. Vitatott, hogy az egyéni tettek vagy a
korményok felel6sek-e a klimavélsdg felszimoldsaért. Ugyan-
akkor ennek a kérdésnek nincs értelme, hiszen a tdrsadalom
minden létezd résztvevdijét be kell vonni a feladatba.

Izgalmas és lenyligozé kiszdmitani a sajat szénlabnyo-
munkat, de a Regenerdcié mds, és szélesebb irdnyvonalat
kovet, hiszen nincs olyan, hogy kilénalls egyén. Amikor azt
gondoljuk, hogy egyedi 1ények vagyunk, akkor az énazonossa-
gunkat keressiik. Az egyéni Iét annyit tesz, hogy folyamatos,
szerves és szoros kapcsolatban dllunk a t6bbi emberrel és az
élévilaggal. Ha nagyobb perspektivabdl nézzitk, mindannyian
a sokasag részei vagyunk. Kiilonbozé képességekkel és adott-
sagokkal rendelkeziink: tudunk megosztani, valasztani, bemu-
tatni, tanitani, megérizni és szamos modon segithetjiik a veze-
téket, a varosokat, a vallalatokat, a szomszédokat, a munkatar-
sakat és a kormanyokat a tudatositidsban és a cselekvésben.

Aggaszt6, hogy nem vagyunk szakérték? Eldrulom:
szinte senki sem az. De épp eleget tudunk ahhoz, hogy a tet-
tek mezejére 1épjink. Tudjuk, hogyan miikddnek és melegi-
tik fel a légkort az tiveghdzhatdst gazok; tapasztaljuk, hogy
egyre szélséségesebb az idéjaras; és ismerjitk a szénkibocsa-
tas elsédleges forrasait. Stabil éghajlatot, élelmiszer-terme-
lést, tiszta vizet és levegbt, biztos jovor szereménk az uta-
nunk kovetkezé nemzedékekre hagyni. Mas-mds kultdrabdl,
csalddbol, kozosséghol, orszaghdl szarmazunk, mas hivatast
gyakorlunk, és mas képességekkel rendelkeztink. Kiilonbo-
zik az élethelyzetiink. Ugyan ki tudja ndlunk jobban, hogy
itt és most mi a teend6?

Mindazonaltal nem érziink siirgetd, zsigeri késztetést a
klimavalsag megoldasara. Egyszertien nem ez a természetiink:
a jovobeli egzisztencidlis fenyegetés tdl elvont szamunkra. Az
olyan hdbortis metafordk sem segftenek, mint a klimavéltozas
legydzése, lekiizdése és a klimavaltozas elleni harc. Ki az, aki
reggelente arra ébred, hogy alig varja: 30 éven belill elérje a
»hettd nulla” kibocsatast? A legtobben atugorjdk az éghajlat-
valtozastdl szolé szalagcimeket, és ez nem véletlen. A dont6
tobbséglink jelenlegi, nem pedig leend6 gondokkal kiizd. Az
élete el6tt tornyosuld aktudlis akadalyokat igyekszik elhdritani,
nem pedig azokat, amelyek majd 2050-ben jelentkeznek.
Masrészt viszont az emberek kiilonosen eredményes 6sszefo-
gésra képesek, ha problémak megoldasardl van szé. Elég egy
kozvetlen fenyegetés, példaul egy kozelgé ciklon, arviz vagy
hurrikdn, és véllvetve kiizdenek az elhdritdsaért. Ha az emberi-
ség tobbségét be akarjuk vonni a klimavalsdg felszamolasaba,
akkor erre kell apelldlni: a globadlis felmelegedés visszafordita-
séhoz az aktualis emberi sziikségletekre és nem egy elképzelt
negativ utépidra hivatkozva lehet 6ket megszdlitani.

Ha azt szereménk, hogy az emberek figyeljenek rank,
nekiink is figyelniink kell r4juk. Ha meg akarjuk menteni a vila-



got a globdlis felmelegedés fenyegetésétél, olyan vildgot kell 1ét-
rehoznunk, amelyet érdemes megmenteni. Ha nem vagyunk
tekintettel a gyerekeinkre, a szegényekre és a kirekesztettekre,
nem jol kozelitiink a klfmavalsag kérdéséhez. Ha az alapvetd
emberi jogok és sziikségletek csorbat szenvednek, zatonyra fut-
nak a valsigkezel6 megmozdulasok. Ha az egyének és a csald-
dok nem érzékelnek elényoket, nem tudjuk megnyerni éket az
tgylinknek. Gyakran taldlkozunk olyan narrativaval, hogy az
ember és az élévilag érdekei titkoznek egymdssal — vélasztani
kell a biodiverzitds és a szegénység, az erddk és az éhinség
kozott —, pedig valdjaban az emberi tarsadalom és a természet
sorsa elvalaszthatatlanul Gsszefonddik, sét gyakran egy és
ugyanaz. A tdrsadalmi igazsagossag a vészhelyzet megoldasanak
nem puszta mellékterméke. Az igazsagtalansag viszont szamos
tovabbi problémat sziil. Ha minden gyereknek oktatst, min-
denkinek megtjulé energiat biztositunk, felszamoljuk az élelmi-
szer-pazarlast és az éhezést, biztositjuk a nemek kozotti egyenlé-
séget, a gazdasagi igazsagossagot, ha felelésségiinket felismerve
orvosoljuk a multhéli igazsagralansigokat kozosségek egész
sordban — az az egész emberiség, a gazdagok, a szegények és
a kozéposztdlybeliek szdmara egyarant dlddsos hatdsokkal jar
A Klimavélsag visszaforditasa csak kovetkezmény. ValGjaban az
ember és az élévilag egészségének, biztonsaganak és jollétének
helyredllitasa és az igazsigossg a cél.

Ehhez globalis, kollektiv, elhivatott 6sszefogdsra van sziik-
ség. A tarsadalmi kozosségeket nem az intézmények hividk
életre. Ugy sziiletek, hogy jon valaki, akihez csatlakozik valaki
mas, és a lathatatlan kozosségi térben az elhivatottsag tarsul a
tettrekészséggel. Igy lémejon elébb egy kisebb, majd nagyobb
csoport, végll egy mozgalom. Egyszéval: ne varjunk segitségre.
Hiaba varjuk, hogy majd valamiféle agytroszt megoldja a problé-
madkat, amig mi nyugodtan iiliink a babérjainkon. A vildg leg-
Osszetettebb, legfejlettebb  klimatechnolégiai megolddsai az
emberi szfvben és fejben, nem a napelemekben keresenddk.
Mikézben a klimavalsag kiiszobén dllunk, egy masik fontos 4llo-
mashoz is elérkeztiink. Exponencidlisan novekszik azok szdma,
akik felébrednek az éghajlatvaltozassal kapcsolatban, és megér-

tik a mibenlétét, ahogy egyre inkabb megtapasztaljdk a hatasait.

Mikézben mind széls6ségesebb idéjarasi viszonyokkal szembe-
stiliink, és fokozddd tudatossdggal, aggodalommal kisérjitk
figyelemmel a véltozdsokat, a klimavalsig visszaforditdsa valo-
szinfileg az emberiség torténetének legnagyobb mozgalmava
novi ki magar. Evtizedek alatt jutottunk el iddig,

Teljesen természetes, ha ugy érezzik: a tetteink nem
sokat émek, ha kozben a tdbbiek Slbe tett kézzel iilnek.
A bolygb szempontjabdl mindegy, hogy valaki klimavalsag-ta-
gadd, vagy tisztdban van a problémaval, de nem tesz ellene
semmit. Az ember azonban elsésorban akkor valtozik, ha a
kortlotte €16k valtoznak. A Stanford Egyetem agykutatdia,
Andrew Huberman kutatdsa szerint nem a meggy6z6déstink-
b6l fakad, hogy mit tesziink vagy nem tesziink. Epp ellenke-
z6leg. Nem a meggy6ézédésiink véltoztatja meg a cselekedete-
inket, hanem a cselekedeteink véltoztatjdk meg a meggy6z6-
désiinket. Ugy véljitk, hogy semmit sem tehetiink a valtozds
érdekében? Vilagos. Félink a jovots]? Erthetd. Szorongunk az
éghajlatvaltozds miat? Nem csoda. A stresszel azonban azt
lzeni az agyunk, hogy cselekedjink. A stressz egy jelzés,
amely tettekre sarkall. Rdadasul a cselekedeteink nemcsak a
sajat, hanem masok meggy6z6dését is megvaltoztatjak.

Amikor a felderfté méhek gazdag nektdrleléhelyre taldl-
nak, visszatémek a kaptarhoz, és a bejaratanal szimbolikus
rezgbtancot jarnak. A tdncmozdulatok pontosan megadjék a
virdgok vagy virdgz6 fak irdnyét és tavolsagat. Minél élénkeb-
ben razzék a méhek a potrohukat, anndl gazdagabb a nektar-
forrds. Miutan a dolgozdk végignéziék a tancot, a sziikséges
informaci6 birtokdban egyenesen a forrdshoz repiilnek. Ideje
volna az embereknek is a tuddsukra, a helytikre és az elkétele-
zettségiikre utald rezgbtancot koreografalni. De dgy is tekint-
hettink jelenlegi korunkra, hogy bolygénk otthon okratést
nyujt nekiink. Ez a konyv ezt a tudast igyekszik dtadni.

— Paul Hawken

Hindou Oumarou Ibrahim a hagyomanyos tudas, valamint a tudomany
és a technoldgia 6tvozésének szészoldja. Mozgalma igyekszik a
bennszilétt nék szerepét ndvelni a bolygdnk jovéjét befolyasold
szabdlyozasok és gyakorlatok kidolgozasaban.




Hogyan
hasznaljuk ezt
a konyvet?

A Regenerdcid célja, hogy egyetlen nemzedék alatt felszamol-
juk a klimavalsdgot. A valsag felszdmoldsa azonban nem
egyenl a globalis felmelegedés megallitasaval. Az utébbihoz
ugyanis évszdzados elkotelezettségre van sziikség. A vélsag
felszdmoldsa annyit tesz, hogy emberi 6sszefogassal 2030-ra
45-50%-kal csokkentjlik az tiveghazhatdsa gazok teljes kibo-
csatasat. A konyv megfrasakor még ellenkez$ irdnyba tar-
tunk: a kibocsatas névekszik.

Ez a kényv és a hozz4 tarsulé honlap utat mutat az ENSZ
FEghajlatvaltozési Korméanykozi Testiilete 2018. oktéberi, a ,Glo-
bal Warming of 1.5 °C” (1,5 °C-os globalis felmelegedés) cimt
specidlis jelentésében kitlizétt célok eléréséhez. A jelentés sze-
rint a globdlis tiveghazhatdstigaz-kibocsatas 2010-es szintjéhez
képest mindkét kovetkezd évtizedben 45-50%-o0s csokkentést
kell elérni ahhoz, hogy elkertiljiik a 1,5 °C-ot meghaladé globa-
lis hémérséklet-novekedést. A valsaggal kapcsolatban a leggyak-
rabban felmeriilé kérdés az: ,Fs mit tehetek én?” Egy magan-
személy vagy egy intézmény hogyan fejtheti ki a lehet6 legna-
gyobb hatast a legrovidebb id6 alatt a klfmavalsagra? A legtob-
ben nem tudjak, mit tehemének, vagy tgy gondoljak, hogy tgy-
sem tehetnek eleget. Mi masként gondoljuk.

Més javaslatoktdl eltéré megkozelitést alkalmazunk a
klimavaltozds megfékezésére. Ez a megkozelités a regenera-
cié otletén alapul. Nem ellenezziik a tobbi stratégiat és ter-
vet sem. Epp ellenkezdleg: minden megkdzelftésért haldsak
vagyunk. Az viszont aggaszt benniinket, hogy a vildg népes-
ségének nagy része 6lbe tett kézzel 1l, mikozben az emberi-
ség javar cselekvésre kellene bimni. A regenercié (megjitas)
a klimavéltozas lekiizdésére vagy enyhitésére szolgald, nagy
tomegeket megmozgaté és hatékony stratégia: alkot, épit és
gyégyit, azt teszi, amit az élet mindig is tett. Mi vagyunk az
élet, és ez lebeg a szemiink el6tt. A regeneracié (megtjitas)
magaban foglalja, ahogyan élink és amit tesztink — szerte a
vildgon.

A konyvet a ,Cselekvés és kapcsolddds” cim fejezettel
zarjuk. Ebben bemutatjuk, hogy az itt részletezett megolda-
sok megfelelnek a klimatuddésok és az IPCC dltal kittizott
céloknak. Mindegyik megoldasi javaslat megvaldsithaté és
realisztikus. Egy feltételiik van, és ez a széles korli részvétel.
Nyugodtan olvassa el el6re a konyv végét, ha szeretné.

Megkozelitések. Az aldbbiakban bemutatunk hat alapveté
megkozelitést a klfmavalsdg megoldasdra. Kozottitk szdmos
atfedés van, de minden kategéria felfedezések és dijitdsok
egész sorat tartalmazza. A ,Cselekvés és kapcsolddas” cimti
fejezet bemutatja, hogy milyen kreativ és hatékony médsze-
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rekkel érhetnek el eredményeket az emberek, a kozosségek,
a véllalatok, a szomszédok, a megyék, az iskoldk, a szerveze-
tek és az orszagok.

Napjainkban nem a megoldasok hianya, hanem a kép-
zelber6 hidnya az, ami visszatart benntinket. Ha pesszimista-
nak vagy kishittinek érezzitk magunkat, olvassuk el a kony-
vet vagy legaldbb egy részét, majd lapozzunk a végére. Lehet,
hogy megvaltozik a véleményiink.

Méltanyossag. Azért ez az elsd, mert ebben minden benne
van. A méltdnyossagnak minden 1épéstinket 4t kell hatnia.
Az igazsdgossag a tarsadalmi rendrél szol, arrél, ahogyan egy-
massal, énmagunkkal és az él6vilaggal banunk. Bolygénk
egy szempillantas alatt dtalakult. Ha fel akarjuk szdmolni a
klfmavalsagot, magunkon kell kezdenlink a véltoztatast,
mégpedig azonnal. Az idé lényegi tényezd. A tdrsadalmi
rendszerekre ugyanannyi gondoskodast, figyelmet és szerete-
tet kell forditanunk, mint az 6koszisztémadkra. A kettd nem
hasonlithat6 6ssze, ugyanakkor elvdlaszthatatlan egymastdl.
A kérnyezetiink édllapota hiven titkrézi mindazt az erészakot,
igazsagralansigot, tiszteletlenséget és bantast, amit a t6link
eltéré kultdraja, hitt és bérszinli embertarsainkkal szemben
elkovetiink. Ahogyan Jane Goodall az ,,Elész6”-ban ramutat:
ugy menthetjik meg az erdéket és a fajokat, ha segitiink
jobb életkortilményeket teremteni az embereknek.

Csokkentés. A globdlis tiveghdzhatdsigaz-kibocsatds csokken-
tésének els6dleges mddszere pofonegyszerti: ne eressztink gazo-
kat a légkorbe. Ugyanakkor ez a legnehezebb is, de hatalmas
gazdasagi lehetéségeket rejt magaban. Jelenleg irdatlan mennyi-
ségli fosszilis tiizeldanyagot égetiink el. Vildgszerte naponta 100
millié hordé kéolajat, 21 milli6 tonna szenet és 10 millidrd kob-
méter foldgazt égetiink el, ami Ssszességében évente 34 milliard
tonna szén-dioxidot juttat a légkdrbe. Komoly kihfvas felvaltani
a szenet, a gizt és az olajat, amelyektd! jelenleg ilyen nagymér-
tékben fggiink. A csokkentés a mezégazdasag, az élelmi-
szer-termelés, az erddirtds, az elsivatagosodas és az Gkosziszté-
mak lerombolédsa soran felszabaduld szén-dioxid és metan kibo-
csatasanak leszoritdsat is magdba foglalja. Ennek egyik kulcsa a
szél- és a napenergia, kritikus pontjai a megujulé energia taro-
lasa és a mikrohdlézatos elosztasa, melyeket most fejlesztenek.
Kevesebb sz6 esik réla, pedig ugyanilyen fontos, hogy csokkent-
stik az energia- és anyagfelhasznalast. A cstkkentési megolda-
sok kozé tartoznak az elektromos jarmtivek, a mikromobilitas, a
szénpozitiv éptiletek, a gyalogosbarat varosok, a szénsemleges
épitészet, az élelmiszer-hulladék visszaszoritdsa és a kivetkezd
kategéria: a védelem.

Védelem. A védelem egyet jelent a megévassal és a megbe-
cstiléssel. A konyvben taldlunk esszéket beporzdkrél, 6kold-
giai folyosdkrdl, hodokrdl, éléhelyekrol, biorégiokrdl, tengeri-
favekrél, vandorlasrdl és legeltetésrél is, pedig a klimavélsag
megoldasardl dltaldban nem ezekre a témakra asszocidlunk.



Hogyan lehetséges, hogy ezek a klimavélsdg legfontosabb
megoldasai kozé tartoznak? Ugy, hogy nélkiilozhetetlenek
azoknak a bioldgiai rendszereknek a fennmaradésa szem-
pontjabdl, amelyeket erdsitentink és évnunk kell. A szdraz-
foldi novények 3300 billi6 tonna szenet tarolnak a f6ld alatt
és a fold folott. Ez nagyjabdl négyszer annyi, mint amennyi a

légkorben talalhatd. Ez a szénmennyiség erdékben, t6zegla-
pokon, mocsarakon, fiives pusztdkon, mangrovékban, az ar-
apaly zéna sés mocsaraiban, terméfoldeken és legelékon van
lekdtve, és fontos lenne, hogy ott is maradjon. Mégis, ezek-
nek az okoszisztéméknak egy része évrél évre elpusztul,
atalakul vagy elvész. Ez szdzalékos ardnyban viszonylag
kevés, de az évek sordn Gsszeadddik. Ha az dkoszisztémdk
leromlanak vagy megsemmistilnek, a f5ld alatt és folott él6
novények és mikroorganizmusok elpusztulnak, a lebomla-
suk sordn szén-dioxid kertil a légkorbe. Ha a szdrazfoldi tar-
suldsok 10%-at elveszitjiik, ez 100 ppm-mel novelheti a 1ég-
kori szén-dioxid koncentricidjat. A védelem az Gkosziszté-
mak egészséges miikodésének megdvasat jelenti, ami altal
tobb szenet kotnek meg. Ha egy Okoszisztéma Osszeomlik,
az ott él6 madarak, hiillok, eml6sok, rovarok és egyéb dlla-
tok elveszitik az éléhelytiket. Ez a fajok kihaldsanak elsédle-
ges okozdja. Es forditva: ha az erdeinket, mocsarainkat vagy
fives pusztdinkat benépesité fajok kihalnak, akkor az éko-
szisztémak Osszeomlanak. A feliiletes szemlél6 szdmara gy
tlnhet, hogy a kolibriknek, a szendereknek és a capdknak
vajmi kevés kozitk van a klimavaltozashoz, de ennek épp az
ellenkezéje igaz. A biodiverzitds, az ember, a f6ld, a kultardk,
az 6cednok és az éghajlat elvalaszthatatlanok egymastdl.

Megkotés. Természetes szénciklus mtikodik a Foldon tobb
szaz millié éve. A szén bekerill a légkorbe, majd Gjra kilép
onnan. Az erdék, a novények és a fitoplankton felveszik a
szén-dioxidot, és oxigénné és szénhidrattd alakitjak. Az alta-
lunk kibocsatott szén nagyjabol 25%-4t az 6ceanok nyelik el.
Ennek egy részébdl épiil fel a halak, moszatok, balndk, kagy-
16k és a fokak teste, de a nagyobbik része szénsavva alakul 4t,
s lassan haté méregként elpusztitja a tengeri élévilagot és az
6ceant. Az ember elsésorban a talajmegtijité mezégazdalko-
das, az iranyitott legeltetés, az erd6k megmentése, az erddsi-
tés, a tonkretett terméfoldek helyredllitdsa, a mangrovék
Ujraiiltetése, a mocsarak visszaallitdsa és a meglévé dkoszisz-
témak védelme tutjan jarulhat hozza a szén megkotéséhez.
Nem a gyakran emlegetett netté nulla kibocsatas a cél,
hanem az, hogy a légkéri szén-dioxid szintjét az iparosodas
kora el6tti szintre szoritsuk vissza.

Nyomasgyakorlas. Idetartoznak a torvények, a szabalyozi-
sok, a beruhdzasi tdimogatdsok, az irdnyelvek és az épitési sza-
bélyzatok. Példaul az egy dolog, ha 6nként lemondunk a mt-
anyag zacskok haszndlatardl, de még jobb, ha betiltjak az egy-
szer hasznélatos mtianyagot. Mikozben mindannyian a sajat
magunk altal okozott hatdst igyeksziink megvizsgalni és
médositani, bepillantdst nyeriink a kdros folyamatok, termé-
kek és szolgaltatdsok okaiba és forrasaiba. A mar hasznélatos
miianyagok okozta szennyezést és karokozast mar nem tudjuk
megakadélyozni. Az okokat a folyamat elején kell keresni, és
erre Osszpontositani az er6feszitéseket. Példaul kezdhetjiik az
iskolank, a varosunk vagy a vallalkozasunk beszerzési szaba-
lyozasaval és szokésaival. Vallalatoknak és szakmai szerveze-
teknek kiildote levelek, e-mailek és tizenetek ttjan is gyakorol-
hatunk nyomast. Avagy fordulhatunk széban vagy frasban az
Snkormanyzati képviselékhoz, az dllami térvényhozdkhoz és a
parlament képvisel6khoz is. Hirdethetiink bojkottot és tilta-
kozd akcidkat. Az egyes ember nem tudja megvéltani a vilagot.
De ha sokan 6sszefognak, a véltozas igenis elérhet6.

Tamogatas. Az éghajlat, a tdrsadalmi igazsdgossag és a kor-
nyezet gyakorlatilag minden teriiletén vannak hozzaéro,
élenjar6 szervezetek, amelyek felhalmozott tuddsuknak és
kapcsolatrendszeriiknek kdszénhet6en a valtozdsok haté-
kony motorjai lehetnek. A ,Cselekvés és kapcsolddds” cimt
fejezetben megtaldlhaték a vildgszerte valédi regeneracios
tevékenységet végzd szervezetek listi. E szervezetek vezet6i
gyakran nagyon korlatozott er6forrasok folote rendelkeznek,
mégis a kormanyokat és a nagyvéllalatokat megszégyenitd
eredményeket érnek el. A listdkat helyre, okoszisztémara,
fajokra, tdrsadalmi igazsigossagra, élelmiszerre, szennye-
zésre, vizre stb. lebontva kozoljik. A kivant foldrajzi elhe-
lyezkedésti és a kivant tertileten tevékenykedd szervezetek
kénnyen és gyorsan megtaldlhatok. @

Fiatal brama kuvikok (Athene brama) csoportja az indiai Tamilnaduban.
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Olvasoi
utmutato

Van-e kiilonbség. a klimavaltozas és a globalis felmelegedés k6zo6tt?

A globalis felmelegedés konkrétan a hé felhalmozddasat jelenti a Fold 1égkorében, a talajban és az 6cednokban az tiveghaz-
hatdst gazok 1égkori koncentraciéjanak megnévekedése kovetkeztében. A klimavaltozas ugyanakkor véltozasok szélesebb
korét jelenti; tobbek kozott az esdzések megvaltozasat, az aszalyt, a jégsapkdk megolvadésat, az emiatt felléps arvizeket.
Ezeket részben az okozza, hogy a melegebb légkor tobb vizgézt tud tarolni.

Mennyire melegédett mar fel a Foéld?
A 2020-as felszini atlaghémérséklet 0,98 °C-kal melegebb az iparosodas eldtti dtlaghdmérsékletnél. Az 1980-as évek 6ta az
atlagh6mérséklet évtizedenként 0,18 °C-kal novekedett.

Pontosak-e a globalis felmelegedésre vonatkozo elbrejelzések?

A globilis felmelegedés jelenlegi névekedése megfelel a 30 évvel ezelStt késziilt tudomanyos hémérsékleti elérejelzéseknek.
Ugyanakkor a tudomany nem latta elére a felmelegedés minden kovetkezményét. A vartnal nagyobb titemben olvadnak a
sarki jégsapkak, emelkedik a tengerszint, és stilyosbodik a szarazsag.

Mikor fedeztiik fel a globalis felmelegedés jelenségét?

1824-ben Joseph Fourier francia fizikus és matematikus megmutatta, hogy a légkori gazok elnyelik és visszatartjak a hét.
1856-ban Eunice Newton Foote amerikai fizikus meghatarozta, hogy a 1égkori gazok koziil a szén-dioxidnak a legnagyobb
a héelnyel6 hatdsa. John Tyndall {r fizikus 1859-es tanulmédnyéban irta le az tiveghdzhatds jelenségét. 1896-ban Svante
Arrhenius svéd tudés ramutatott, hogy a szén-dioxid szintjének novekedéséért els6sorban az ipar felelds, és a szén-dioxid
koncentriciéjanak 50%-o0s novekedése 5-6 °C-kal novelné a hdmérsékletet vildgszerte. Uveghdzhatasti gazok nélkiil Fol-
diink fagyos, jeges kédarab lenne, és nem létezne rajta a jelenleg ismert élet. Mikézben a szén-dioxid koncentraciéja sokkal
.magasabbra nétt, mint az emberi civilizicié torténetében valaha, gyakorlatilag duplén szigeteli a Féldet: tobb hét nyel el, és
kevesebb tud elillanni a vilagtirbe. ;

Mennyi szén-dioxid és egyéb liveghdzhatasu gaz taldlhato a légkérben?

A szén-dioxid légkori koncentrécidja jelenleg 419 ppm, ez 50%-kal tobb, mint amennyi az ipari forradalom kezdetén volt.
Mindenesetre mas. liveghazhatdst gazok is vannak a 1égkérben, tobbek kozott (a vizgézon kiviil ) metédn, dinitrogén-oxid és
freon — koziiliik nagy mennyisége és erdteljes hatdsa miatt a metan a legjelent6sebb. A gazokat a szén-dioxidhoz képest
meért globalis felmelegitd hatasuk szerint osztilyozzak. Ebben a konyvben a tobbi tiveglidzhatdst gazt a ,,szén-dioxid-egyen-
értékével” jellemezziik, ami arra utal, hogy a szén-dioxidhoz képest milyen mértékii felmelegedést okoznak 100 éves id6-
tartam alatt. Ha ezeket a'gazokat is tekintetbe vessziik, akkor az tiveghdzhatdsa gazok 1égkori szintje 500 ppm — ami t6bb
mint 20 millié év 6ta a legmagasabb a bolygonk torténetében.

Mi a kiilbnbség a szén és a szen-dioxid k6zétt?
A szén egy elem. Ha egy szénatom két oxigénatommal egyesiil, akkor gaznemt anyag — szén-dioxid — jon 1étre. A légkor
széntartalmat szén-dioxid formdjadban mérjiik. A talaj és a novények széntartalmat szén forméjaban. Egy tonna szénbdl

3,67 tonna szén-dioxid jon létre.

Mennyi szén van a Féldoén?

Hozzavetdlegesen 121 millié gigatonna szén talalhaté a Fold felszinén vagy a felszin kozelében. Ennek nagyjabol kéthar-
mada, 78 milli6 gigatonna mészkd, iiledékek és fosszilis tiizel6anyagok forméjaban. A fennmaradé szénbdl 41 millié giga-
tonna az 6cednban, 3300 gigatonna a szdrazfoldon és mindossze 885 gigatonna van a légkorben, 1égnemti szén-dioxid for-
majaban.
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Mennyi egy gigatonna szén-dioxid?

Egy gigatonna egymilliard tonnat jelent. Az egy gigatonnas jégkocka minden éle hozzavetéleg egy kilométeres lenne. Evente
vilagszerte 7,7 billi6 kg szenet és szénhidrogént égetiink el, és minden kil6 szén elégetésekor 4tlagosan 0,84 kg szén-dioxid
szabadul fel, igy 6sszesen 14,5 gigatonna szén-dioxidot bocsatunk ki a leveg6be.

Hogyan fordithato vissza a felmelegedés?

A globalis felmelegedés harom iranybdl orvosolhaté. Egyrészt csokkenteniink kell, majd id6vel meg kell sziintetniink a
nettd szén-dioxid-kibocsatast. Masrészt meg kell védentink és helyre kell allitanunk a gigaszi szénraktarként szolgalé -erd6-
ket, mocsarakat, fiives pusztdkat, sés mocsarakat, Gcednokat és a talajt. Végiil pedig megkdtés titjan vissza kell hozni a
foldre a légkori szén-dioxidot.

Mit jelent a megkétes?
A megkotés azt jelenti, hogy a novények a fotoszintézis soran felyeszik a 1égkorbél a szén-dioxidot, és egy részét a talajban
vagy onmagukban elraktarozzdk. Amikor a névény szén-dioxidot kot meg, akkor oxigént bocsat ki a leveg6be, a szenet
pedig vizzel egyiitt cukrokka alakitja. Ezek a cukrok téplaljak a novényeket, a gyokereket és a talajban él6 mikroorganizmu-
sokat. Gyakorlatilag minden 6koszisztéma — a fiives pusztak, az 6ceanban él6 moszatok, a mangroveerd6k, az erd6k és a
tézeglapok is — aktivan koti meg a szenet. Léteznek a szén megkdtésére mesterséges modszerek is, példdul a kozvetlen
. szén-dioxid-levalasztas és -tarolas, de egyelére még nem tudjuk, hogy ezek a technikak nagyiizemileg praktikusak és megfi-
zethet6k lesznek-e. :

Mit neveziink parizsi éghajlatvédelmi megallapodasnak? j

Az ENSZ altal a vilag f6varosaiban, éves rendszerességgel megrendezett konferencia keretében (Conference of the Parties,
COP) a részt vevo felek kilonféle 1épéseket hatdroznak meg a globalis felmelegedés megelézésére. 2016-ban, egy évvel a
Parizsban megrendezett COP 21 utan megallapodas sziiletett arrél, hogy a 191 részt vevd orszag csokkenti a kibocsatasat a
globalis felmelegedés 1,5 °C alatt tartasa érdekében. Ezt nevezziik parizsi éghajlatvédelmi megallapodésnak.

Hogyan all jelenleg a vilag a parizsi éghajlatvédelmi megallapodassal?

A 191 al4fr6 orszag koziil csak nyolc tiizte ki az eredeti 2 °C-os célt, és kettd az 1,5 °C-osat: Marokké és Gambia. A G7-or-
szagok — az Egyesiilt Allamok, Kanada, Franciaorszdg, Németorszag, Olaszorszag, Japan és az Egyesiilt Kirdlysag — kozil
egyik sem tlizott ki a parizsi éghajlatvédelmi megallapodassal 6sszhangban 4ll6 célokat.

Milyen mértékegységeket hasznalunk?
Az SI-mértékegységrendszert.
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Az 6cednok szenvedik el az emberi tevékenységek leg-
stlyosabb kévetkezményeit a bolygdn, mégis ide ird-
nyul a legkevesebb figyelem. A népesség 10%-a kozvetleniil
a haldszattdl fugg, és tovabbi hdarommillidrdan a fehérjebevi-
telitk legalabb 20%-at az dceanokbdl fedezik. Ennek ellenére
a legtébben nincsenek tudatdban, hogy milyen gyorsan ala-
kitja 4t az 6cednokat a globdlis felmelegedés és a féktelen
szennyezés: a felmelegedés, az elsavasodds, a ragadozdk til-
haldszésa és az ellenérizetlen kémiai és miianyagszennyezés
hatésara felborul az egyensulyuk.

Az 6cednok a Fold legnagyobb széntdroldi. 12-szer
annyi szenet raktdroznak, mint a szdrazféldek és 40-szer
annyit, mint a légkor. Az cednok vették fel a 1égkor felmele-
gedésének 93%-4dt és a szén-dioxid-kibocsatds 25%-4t, emi-
att felmelegedtek és elsavasodtak. A tengerviz pH-ja ugyanis
csOkken, amikor a légkori szén-dioxid feloldédik benne. Az
elsavasodds hatdsara lecsokken a karbonationok koncentra-
ciéja a vizben, mérpedig szdmos él6lény — tobbek kozott az
6cedn szénmegkotd képességében kulcsszerepet jatszé fito-
planktonfajok — szilard vaza ebbdl éptil fel. Az 6cednok szén-
és homegkotd képessége a hatardhoz kozelit. Vilagszerte
héhulldmok tapasztalhatdk a vizekben; hatalmas tertileteken
melegebb a viz, mint a t6rténelem sordn barmikor. 2020-ban
a kaliforniai partoktdl nyugatra, egy Kanada mérett tertile-
ten a szokasosndl kozel 4 °C-kal melegebb vizet mértek. Az
6cean felmelegedése a haldllomany jelent6s cstkkenéséhez,
ezéltal a vizimadarak és a tengeri emlésok tomeges pusztula-
sahoz vezethet. Ezenkiviil a korallok tomeges kifehéredését
és a fitoplankton-eloszlas felboruldsat vonhatja maga utan.

Az 6cedn lett a kornyezetszennyezés legstlyosabb
karosultja. A tengeri mianyagszennyezés 80%-a a szdrazfold-
16l szdrmazik, a maradék a hajézasbdl, a haldszatbdl, az olaj-
farasbdl és a kozvetlen szemétlerakdsbdl. A parti vizek tobb
ezer kllonbozd tipust szennyez6dést tartalmaznak, tobbek
kozott ipari és mezdgazdasagi vegyszereket, kdolajszarmazé-
kokat, novényvédd szereket, gydgyszereket, kezelt és tiszti-
tatlan szennyvizet, nehézfémeket és utcai hulladékot. Evente
akar 12 millié tonna mtanyaghulladék kot ki az 6cednok-
ban. Ennek r6vid és hosszd tavii hatdsait még csak most
kezdjitk megismerni.

Az bcednok és a légkor elvélaszthatatlanok egymastdl.
A sarkvidékeken, ahol hidegebb a viz, és tobb szén-dioxidot
tud megkotni, sésabb és stir(ibb is. Ez a stirli, szén-dioxid-
ban gazdag viz az 6cedn legmélyebb régidiba siillyed le,
ahonnan azutdn az dramlasok az 6ceanok minden sarkaba
elviszik, a benne megkdtott szén-dioxiddal egytitt. Az dram-
ldsokban csak tgy nytizsognek az élélények, amelyek felve-
szik, a tapladléklancba bekapcsoljdk, és végsé soron megkotik
a szén-dioxidot. Elsé korben a felszinen lebeg6 fitoplankton
veszi fel a gazt. A fotoszintézis sordn e mikroszkopikus
méretli cianobaktériumok és algdk a napfény segitségével
szén-dioxidbdl és vizbdl dllitjak elé sajat szerves anyagaikat.
Ezek az autotrdfok alkotjak az dcednok tdpldléklancanak

alapjat. A fitoplankton taplalékforrasul szolgdl mindenféle
élélénynek, a mikroszkopikus zooplanktontél kezdve a rdko-
kon 4t egészen a halakig. A kisebb dllatokat a nagyobbak
fogyasztjak el, igy a szén a tdplaléklanc minden tagjanak
szervezetébe beépiil.

Béar minden tengeri faj teste tartalmaz szenet, a fito-
plankton kimagaslik koziilitk: vildgszerte 0,5-2,4 millidrd
tonna szenet tarol. Ez majdnem annyi, mint amennyit a Féld
Osszes faja, fiféléje és egyéb szérazfoldi novénye raktdroz.
Mig a tengeri allatok a legtobb fitoplanktont elfogyasztjk,
egy kis, de fontos része elpusztul, lestillyed, és a tengerfenék
tiledékeiben hosszd tavon elraktdrozott szénkészletek
részévé valik. Szinte kizardlag az apré fitoplanktonnak és
néhany mikroszkopikus éllatfajnak koszénhetd, hogy a szén
a mélytengerekbe jut, s ezaltal hosszd tdvon kivonddik az
6ceanokbol és a légkorbol.

A tengeri dllatok kulcsszerepet jatszanak az Gcedn
szénciklusdban: szenet épitenek be a szervezetiikbe, és kibo-
csatjak, amikor 1élegeznek, Uiritenek és elpusztulnak. Néhany
faj, példaul a balnak, hatalmas mennyiségli szenet halmoz-
nak fel a testtikben, amely halaluk utan lestillyed az 6cednok
mélyére. Riaddsul az ezen gigantikus dllatok triilékében
talalhaté tdpanyagok és szén taplalja a fitoplanktont és a tap-
lalékpiramis aljan elhelyezkedd apré éllatokat. Ezek tovabbi
szenet vonnak ki a vizbél és a 1égkorbél, és taplalékul szol-
galnak tGjabb él6lényeknek.

Az 6cednokkal kapcesolatban leginkdbb a védelem kér-
dése mertil fel: hogyan akadalyozzuk meg az évrél évre foko-
z6dé pusztuldsukat, szennyezésiiket és elsavasodasukat?
Ebben a fejezetben olyan mddszereket deritlink fel, amelyek
az 6ceanok védelme és helyredllitdsa mellett az emberi sziik-
ségleteket is kielégitik. Bolygénk felszinének 70%-at dced-
nok boritjak, ezért a benniik rejlé lehetéségek hatalmasak és
globdlisak. Fontos 1épés lenne, ha nem haszndlnank tsbbé
szemétlerakonak az Gcednt.

Masodik 1épésként védett tengeri teriileteket kellene
létrehozni, ahol betiltjdk a haldszatot, a banyaszatot, az olaj-
farast és a tenger kiszipolyozasanak minden egyéb forméjat.
Ha kulcsfontossaga tengeri tertileteket érintetlentil hagyunk,
az él6vilag djra kivirul, rdaddsul nemcsak a védett teriilete-
ken, hanem a komyezé vizekben is. Ha felfiiggesztjik a
beavatkozasokat, lehetévé tessziik a halak, a hinarok, a fito-
plankton és a kagylok megszaporodésat, mivel az 6cednok
képesek a megujulasra. Szarba szokkent egy olyan mozgalom
is, amelynek képviseléi visszatémek a tengerhez, és j6 gazda
modjara segitik az 6cedni rendszerek helyreallitasat. Médsze-
reik egyrészt hozzdjarulnak a szén megkotéséhez, masrészt
milliardokat latnak el élelemmel. ®
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2dett tengeri

bennsziilott népek évezredeken at békében éltek egytitt az
beeannal, és élvezték az dlddsait. A csendes-Ocedni sziget-

vilag kulttrit a korallzatonyok egészséges haldllomanya, a kali-
forniai partok mentén htizédé Csatorna-sziget 6slakdit a tengeri
fiilesiga, mig az aleutokat a Bering-tenger tengeri emlései lattdk
el béséges élelemmel. Amikor a spanyol telepesek el6szor meg-
érkeztek a Karib-tengerre, annyi tengeri teknés titkozott a hajo-
iknak, hogy a kapitdnyok a hajénapléikban veszélyes dorombo-
1ésr6] szamoltak be. ,Ugy tint, mintha a hajok zatonyra fumna-
nak rajtuk. Szinte firdditink benniik” — frta Andrés Bernaldez
1494-ben, Kolumbusz masodik expediciéjan. Amikor a velencei
felfedez, John Cabot tarsaival 1497-ben Kanada partjainal, a
késébb Grand Banksnek keresztelt tertileten haldszott, a matré-
zok csak leeresztettek egy kdvekkel megterhelt fonott kosarat a
vizbe, és amikor felhtiztdk a fedélzetre, csak gy nyiizsgott
benne a tékehal. Amikor a holland felfedez6k megérkeztek arra
a terliletre, ahol ma New York van, az egész szigetet osztrigatele-
pek dvezték. Az osztrigdk egészen a 20. szdzad kozepéig egyet-
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len hét alatt megszlirték és megtisztitottdk a Chesepeake-5bdl

vizét. Mdra nagyrészt eltintek, és a miitrdgyamaradvanyokkal és
a sertéstenyésztés hulladékaval szennyezett Chesepeake-5bdl

vize mérgezévé valt. A sés mocsarak visszatartottdk a hurrikano-
kat New Orleans déli részér6l. A mangrovék megtorték a cuna-
mik lendtiletét Dél-Azsia-szerte, a korallzdtonyokon pedig gaz-

dag koszisztéma alakult ki a Lizard-sziget, Queensland, Bonai-
re-sziget partjainal és a Karib-tenger déli részén. Napjainkra a
teknésok, tékehalak és korallok szama megesappant, sok hely-
16l el is tintek. Egy btvarszemiiveggel és buvarpipaval felsze-
relt, nyaralé gyerek szemében még mindig mesésen gazdagnak
tinik a viz alatd vildg, mikdzben mar csupan arnyéka annak,
amilyen egykor volt. Csak kdzben megvaltozott az 6sszehasonli-
tési alapunk. Amit ma élettdl hemzsegének és lenytigézének
latunk, az nyomaba sem ér annak, amitél annak idején leesett a
gyarmatositok alla, és amit a bennsztilotek ismertek, élveztek,
és amivel fenntarthatéan gazdalkodtak. Ez ugyantgy igaz arra is,
hogy mit tekinttink ,,normalis” idéjarasnak.




A védett tengeri teriiletek (Marine protected areas, MPA)

az 6cednok és a tengerpartok természetnek visszaadott, nagyobb
zéndi. A haborftatlansag hatdsara a lepusztult, tlhalaszott ten-
geri és tengerparti Okoszisztémak 14j erére kapnak. Az MPA-k
novelik és helyredllitjdk a biodiverzitast, a fajok és Skosziszté-
mak buja gazdagsagat, a capaktdl egészen a tengeriftiig. Ha j6 a
tervezés és a végrehajts, akkor megdvjdk a varosokat a viharka-
rokedl, a hurrikdnoktdl és a tengerszint emelkedésétol, és magat
az 6ceant a tovabbi elsavasoddstdl. Jelenlegi helyzetiinkben
talan a legfontosabb, hogy az él6 névények és dllatok megkdtik
és tobb szdz évre elraktarozzdk a szenet.

De nem minden MPA egyforma. Némelyiknek az a
célja, hogy novelje a hatdrain ttl €16 halpopuldcidkat (ez a
ttlcsordulds jelensége), mas, altalaban parti teriileteknek
pedig az, hogy a szenet megkotve, eltemetve tartsak. A part-
kozeli — zold écednnak is nevezett — zéndk és a nyilt, avagy
kék 6cedni teriiletek is eltérmek egymastdl. A tudédsok széles
korben folytatott kisérletek sordn arra a kovetkeztetésre

jutottak, hogy ha 2030-ra a bolygd tengereinek 30%-a véde-
lem ald kertil — ez a ,30-ra 30” megkozelités —, akkor megall,
sot visszafordul a haldllomany csokkenése, fokozddik a szén-
dioxid megkotése, és a fitoplankton még t6bb oxigént termel
nekiink, szarazfoldi élélényeknek. (Minden masodik léleg-
zetvétellinket a hosszan tiiré tengereink szponzoraljak.)

Az 6cednok és a part menti teriiletek védelme doco-
gbsen indult. Az elsé mozgalom csak 1966-ban jott létre a
tenger védelmére. A bennsziilottek kdzben mér évszazadok,
sot évezredek 6ta kozosségi alapon gazdalkodtak a helyi ten-
geri er6forrasokkal. Példdul Hawaiin a kapu, Palaun pedig a
bul nevii korldtozast alkalmaztdk, azaz meghatarozott halfa-
jok haldszatat bizonyos idészakokban betiltottak, hogy az
egészséges haldllomany tartésan fennmaradjon, és a kozos-
ség javat szolgdlja. A ttlhaldszas miatt viszont a 21. szdzad
elejére a nagy test(i, ragadozé halak 90%-a elttint a vilag 6ce-
anjaibdl, és a haldllomany 30%-a biolégiailag fenntarthatat-
lan szintre csokkent. Egyszer(i, merész és er6sen vitatott volt
az a javaslat, hogy a helyzetet tengeri rezervitumokkal oldjdk
meg: ahol tilos a hal- és a kagyldhalaszat, valamint az ipari
felhaszndlds, példaul a tengerifti vagy a homok kitermelése.
Az dtlet azonban bevélt. Igaz, a tékehal és a kaliforniai szar-
dinia nem tért vissza, mivel az dkoszisztémak kimeriiltek.
Mas fajok esetén azonban a védett tengeri teriiletek partjain
ikrdk, larvak, halivadékok nytizsgd sokasaga jelent meg, és a
rezervatumok ellen t6bbségében hevesen tiltakozd haldszok
legnagyobb csodalkozasara a kornyez6 teriileteken nétt a
haldllomany — mégpedig gyakran jelentés mértékben.
Hasonl6 eredményekkel jart a vdlogatas nélkiil minden ten-
geri €l6lényt megtizedelé haldszati technikdk felszamoldsa,
példaul az eresztéhaldk és a horogsoros haldszat betiltdsa a
rezervatumokon kiviil és az orszagok felségvizein is.

Mi a tengeri rezervatumok sikerének titka? Elészor is a
védelem: teljes haboritatlansagot kell biztositani. Ha engedé-
lyezik a haldszatot vagy a kitermelést, akkor meggyengtil, sét
akar Gssze is omlik a rendszer. Az olyan alapvetéen fontos
fajok, mint a capak és a vidrdk védelme, segit az egyensuly és
arend helyredllitdsaban. A nyilt 6cedn jelenleg szabad préda:
béarki haldszhat, akinek van r4 mddja. Els6sorban a kinai
ipari halaszati flottak élnek a lehet6séggel. Ugyanakkor a ten-
gerpart komyéki rezervatumok kénnyen az orvhaldszok
aldozatdul esnek, hacsak nem élveznek szigord védelmet.
Csokkenteni kellene a nagy flottdk szdmat és ellendrizni a
fennmaraddkat, hogy betartjék-e a szabdlyokat. A gazdagabb
orszagok rezervatumait altaldban kénnyebb megvédeni a
jobb anyagi és szabdlyozasi hattémek készonhetden. Azok-
ban az orszdgokban, ahol egy-egy falu vagy régié talhaldszta
az allomanyt, az alternativ jovedelemforrasok létrehozdsa

Kdzonséges levestekndsdk (Chelonia mydas) egy kis, tengerparti
Uiregben 6sszezsufolodva napoznak naplementekor. A tengeri
teknésokre altaldban nem jellemzé, hogy parton pihengessenek, kivéve
a Hawaiin és az Ecuadorhoz tartoz6 Galapagos-szigeteken éléket.
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segithet a helyreallitasban. A Mexiké csendes-6cedni partjai-
ndl taldlhatd6 Cabo Pulmé-i rezervatumot példéul éppen a
helyi haldszok peticidja kovetkeztében hoztdk létre. Latva-
nyos sikerrel jartak: a rezervatumon belil él6 halak tomege
tobb mint négyszeresére nott, a haldszat a rezervatum kor-
nyékén jelentésen eredményesebb lett, és szamos lakosnak
nytjt megélhetést a jar6rozés és a karbantartas a rezervatum
vizi és parti teriiletein — ami hasonlit az afrikai nemzetipark-
616k munk4jahoz. Rdadasul az idegenforgalom is fellendiilt.
A helyi lakossag elkotelezettsége 1étfontossagt a vildg min-
den részén, a Fillop-szigetektdl Gabonig.

Mésodszor, a méret alapvetden fontos: a sikeres véde-
lemhez 100 km?-nél nagyobb teriiletre van sziikség. A csu-
pén a latszat kedvéért és politikai népszertiség novelése célja-
bdl 1érehozott aprd rezervatumokbdl ugyanis tal kénnyen
elvandorolnak a halak, a halivadékok és a larvak. Még jobb,
ha mély viz vagy homok is 6vezi a rezervatumot.

Harmadszor, a regeneralédashoz id6 kell. Erre dltala-
ban 10 évet jelolnek meg. A tengeri rezervaitumok ligositjak
az Ocedn vizét, ami ellensilyozza az els6sorban a 1égkori
szén-dioxid hatdsara fellép6 savasodast. A bolygénk legnépe-
sebb gerinces csoportjat az dcedn kozepesen mély, a tenger-
szint alatt 200-1000 m mélységben, az tin. mezopelagikus
(alkonyati) zéndban él¢ halak teszik ki. Ezek napkdzben a
zbna aljan hizédnak meg, hogy elkeriiljék a ragadozdkat,
majd éjszaka tomegesen emelkednek a felszinre, hogy plank-
tont és egyéb aprd organizmusokat fogyasszanak. A halak a
mélyben emésztik meg a tapldlékot ligos gyomrukban, de a
felszinre emelkedéskor tiritenek, kalcitot (kalcium-karbondt
kristaly), ezzel ellenstlyozzdk az 6cednok felszinének savas
kémhatasat. A tuddsok ezt a jelenséget ,bioldgiai szivattyt-
nak” nevezik. A nyilt tengeren haldszé ipari flottdknak az
utdbbi idékben e halak hatalmas tomege felé fordult a figyel-
mitk, miutdn mds fajokat mar lehaldsztak. Ha a nyilt 6ced-
non is tengeri rezervaitumokat hoznank létre, ezek a halak
tovébbra is csékkentenék az elsavasodast. Osszetett, leny(-
g0z6 és szinte varazslatos, ahogyan a sok millidrd apré hal,
amelyek 1étezésérol a legtobbiinknek fogalmunk sincs, részt
vesz az 6ceanjaink kémhatdsanak szabdlyozasaban.

Negyedszer, a védett tengeri tertiletek jelentés mérték-
ben megkotik a szenet. A szénmegkdtés bajnoka az 6rias
barnamoszat (Macrocystis pyrifera). Ez alkotja azokat a hatal-
mas barnamoszaterdéket, amelyeknek hulldmz6 4gai kozott
a természetfilmekben fékédk fickandoznak és kergetnek
narancssarga korallstigéreket. A moszatok gyorsan néveksze-
nek, és kordn halnak: a Macrocystis pyrifera idealis kortilmé-
nyek kozott naponta akar 60 cm-t is ndhet. A védett tengeri
teriilletek a tengerifimezéknek is védelmet nytjtanak. Bar
minddssze a vilag 6ceanjai 0,1%-anak fenekét boritja tenge-
rifti, ez a novény koti meg az 6cedn tiledékébe évente leszalld
szénmennyiség nagyjabol 10%-at. A part menti mangroveer-
dék pedig kétszer annyi szenet kdtnek meg hektaronként,
mint a trépusi esderddk. Meg kell akadalyoznunk a part

20 Regeneracio

homokkotrast, a csatornak kidsasat olaj- és gazvezetékek sza-
mara, a garmnélardk-tenyésztést és a banyészatot, mivel mind-
ezek tonkreteszik a jelentés mennyiségli szenet megkotd és
tarolé mangrovékat, osztrigatelepeket, sés mocsarakat, ten-
geriftimezdket és moszatokat.

A nyilt tenger, az akvakultrét is beleszdmitva, a tengeri
élelmiszerforrasok kevesebb mint 2,4%-at biztositja, az éce-
ani halfogasnak pedig minddssze 4,2%-4t. Ez a tonhalat, a
chilei tengeri stigért, a vitorlaskardoshal-féléket és mas, az
élelmiszerrel gyakorlatilag béségesen ellatott orszagok, pél-
daul Japéan, Egyesiilt Allamok és Eurépa luxuspiacaira kifo-
gott halakat fedi le. Jobbara Kina, Tajvan, Japan, Dél-Korea
és Spanyolorszdg bokezlien tamogatott flottdi fogjak ki a
zsakmanyt, és ttjaik sordn rengeteg fosszilis {izemanyagot
égetmek el. Megbizhaté adatok tantisaga szerint a nyilt tenge-
rek haldszat el6li elzardsat béségesen ellensilyozna az, ha a
parthoz kozeli teriileteken javulna a fogas.

Mivel egyre szélesebb korben ismerik el a védett tengeri
teriletek értékét, 2000 és 2020 kozott 0,7-r6l 5-7%-ra nodtt a
védelem alatt 4ll6 vagy arra javasolt teriiletek ardnya az 6cedn-
ban (szemben a szdrazfoldi 15%-kal). Ez tizszeres névekedést
és Eszak-Amerikaéval megegyezé teriiletet jelent tobb mint 15
ezer MPA-ban Gsszesen. A legnagyobb amerikai rezervatum,
az Eszaknyugati Hawaii-szigeteket dvez6, a korallzitonyoknak
és a szigetek kozott tengernek védelmet nytjtd, 1,5 millid
km?-es Papahanaumokuakea Tengeri Nemzeti Park mérete
meghaladja az sszes amerikai szarazfoldi nemzeti park tertile-
tét. A vilag egyik legnagyobb MPA-j4t, a Phoenix-szigetek Ter-
mészetvédelmi Terlletet pedig a Kiribati Koztdrsasdg hozta
létre. Fvr6l évre tjabb orszagok allnak be a sorba — Palau,
Franciaorszag, Argentina, Chile, Peru, Gabon —, sokan kozii-
litk az Enric Sala oceanografus dltal alapitott Pristine Seas pro-
jekt keretében. Sala a Scripps Kutatéintézet tandraként dolgo-
zott, amikor rddobbent, hogy gyakorlatilag az 6cedn gyészje-
lentését frja meg tudomanyos muveivel. Ennek hatdsara fel-
mondott, és a nonprofit National Geographic Society tdmoga-
tasaval megalapitotta a Pristine Seas projektet, amelynek hatd-
sara tobb mint 5 millié km?nyi 6cedn kertilt védelem ala.
Minden MPA egyedi és konkrét célokat szolgdl. A rezervatum
hatékonysaganak fokméréje az itt €16 halak és més tengeri é16-
lények biomasszaja.

Az MPA csekély technoldgiai hatteret igényld, koltség-
hatékony stratégia a szén megkotésére és a vildg partvidékei-
nek védelmére, helyredllitdsara. Kontinenseink 600 ezer km
hosszt partvonala ad otthont az emberiség egyharmadénak.
Haromszoros nyereséget jelent, ha 2030-ig a vildg dcednjai-
nak 30%-a védelem ala kertil: tobb vadon €16 hal tudja tép-
l4lni a névekvd népességet, helyredll a biodiverzitas, és tobb
szén kertil lekotésre. @

Galapagosi csikos stigérek (Xenocys jessiae) raja és két galapagosi
szirticapa (Carcharhinus galapagensis) 15 m mélyen, Galapagos-
szigetek, Ecuador.
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Képzeletben oltstink buvérruhdt, és mertljink le a Mon-
terey-0bol sziklds tengerparti vizébe. Egy-két méterrel

mélyebben mér halvanyul a fény. It mar a pafranyhoz
hasonld, lusta hullimzasukkal a tengerdramlatokat csillapité
tengeri novények drnyékdba kertiltiink. Leveleik 30 m-es szé-
rakbdl, érids moszathindrok t6nkjeibél — a fatdrzsek vizi
megfelel6ibdl — dgaznak el. Bavarszemiivegiinkon at a ten-
gerfeneket az éggel 6sszekotd foszlott koteleknek latszanak.

A tenger gyorsabban képes megkotni a szenet, mint
Amazonia legbujabb eséerd6i. Az dridsmoszat-erdéket barna
,makroalgak” alkotjak. Ez a kifejezés 14 ezer kiilonbozé bar-
namoszatfajt takar, de sok vords- és zéldmoszat, példéul a
szushihoz hasznélatos nori és az algasaldtaban taldlhaté
vakame is idetartozik. Egyetlen négyzetméternyi egészséges
makroalga évente t6bb mint 10 kg szén-dioxidot képes meg-
komi a 1égkorbdl. A Monterey-6bdl érids moszatjai egyetlen
nap alatt t6bb mint 60 cm-t nének.

Ez azonban még nem minden. Fontos kiilonbség van a
tengeri és a szdrazfoldi erdékben megkototr szén kozott.
A szarazfoldi erd6kben tdrolt szén végsé soron visszakertil a
légkorbe, amikor a levelek és a faanyag lebomlik. A tengeri
erdék viszont szerves szénbdl és oldott szerves szénbdl 4lld
apré darabokat hullajtanak el, ahogyan az ember is levedli az
elhalt hdmsejteket. Emiatt a tengeri erdék egyfajta futdsza-
lagként az 6cedn mélyére juttatjdk a szenet, ahol hosszt
évszdzadokra vagy évezredekre (ha nem tovabb) tlepszenek
le, és tobbé nem jarulnak hozza az tiveghdzhatdshoz. Tehdt a
tengeri erd6k teriiletének novelése jo eséllyel allitja helyre ezt
a természetes folyamatot, és nagyobb eséllyel vonja ki a sze-
net a korforgdsbol, mint a szarazfoldi novényzet.
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Kezdetnek célszerti lenne a tengeri moszatmovényzetet
visszatelepiteni azokra a helyekre, ahol régen éltek mosza-
tok, de jelenleg mar nincsenek. Az Egyesiilt Allamok nyugati
partjanak sok szakaszdn az elmult évtizedekben kétszer is
megtizedelték a moszaterdbket. Az elsé fazis a 20. szazad
els6 felében, az ipari f6ldmuvelés megjelenésekor zajlott. Az
1850 és 1900 kozott késziilt amerikai geodéziai felmérések
térképeinek tantsaga szerint a moszatok elsé megcsappa-
nésa idében egybeesett az ipari mezégazdasig megjelenése
miatti eliszaposoddssal és vizszintemelkedéssel. A fiatal
moszatok nem tudtak a mélyebb vizben névekedni. A méso-
dik visszaesés az elmult évtizedben, az dcedn felmelegedése
miatt kovetkezett be, amikor egy Alaszka felél érkezé nagy
meleg viztomeg elfojtotta a Kalifornia-dramlat felaramlasat,
ezt pedig 2015-2016-ban az eddigi leghevesebb El Nino
kovette. A hideg dramlat elfojtdsa megfosztotta a moszatokat
a tdpanyag-utanpétlastdl. A meleg viz rdadasul a tengeri
stinok anyagcseréjét is felporgette. Ezen hatdsok 6sszjatéka
az Eszak-Kaliforniatél Santa Barbardig terjedd, egykor buja
moszaterddk jelent6s részét tengeri stinck lakta terméketlen
pusztava silanyitotta. Ezek a tliskés éllatok a moszatok gyil-
kosai: elragjak a moszatokat a tengerfenékhez rogzité széra-
kat, igy a novénytelepek sodrédni kezdenek, végiil elpusz-
tulnak. Tobb évtizedes 6koldgiai vizsgalatok igazoljak, hogy
a tengeri stinok természetes ellensége, a tengeri vidra kipusz-
titdsa is hozzajarult a moszatok eltinéséhez.

A tengeri vidra a menyétfélék legaranyosabb képvi-
seléje, de vesztére neki van az egész allatvilagban a legstirtibb
és legselymesebb bunddja: bérének egy négyzetcentiméterén
150 ezer szérszdl talalhat6. Puha aranynak nevezett, értékes



prémjéért 1741 és 1911 kozott, a nagy prémvadaszat idején
komoly hajsza folyt, amikor az orosz, spanyol és amerikai
6slakos vaddszok tobb szdzezer vidrat mészaroltak le. Az
Alaszka partjaindl fekv Aleut-szigetekt6l a Csendes-6cedn
partja mentén egészen a kaliforniai Santa Barbardig zajlottak
a hajtévaddszatok, amelyek eredményeképp a tengeri vidrak
alloménya vilagszerte 2000 példany ald esett vissza. Vidrdk
hidnyaban a Csendes-6cedn északnyugati részének egykor
dutsan tenyészd moszaterdeit bészen irtjak a globdlis felmele-
gedés és a tengeri héhulldmok hatdsidra megndvekedett
étvagyt és felgyorsult anyagcseréjli, ugrdsszertien megnétt
egyedszamu tengerisiin-populaciok.

Mikozben a tengerividra-populacié novelésének és a
moszaterddk helyreallitdsanak a természetvédelem és a kli-
mavalsag-kezelés egyik elsérendli feladatdnak kell lennie, a
tenger nem erdésithetd barhol. A moszatoknak sekély, szik-
lés tengerfenékre és hiivos, tdpanyagban gazdag vizre van
szlikségiik. A tengeri erdék akkor lehetnek segitségtinkre a
klimavalsag elleni kiizdelemben, ha azokba a partkozeli
vizekbe is moszatot tltetiink, amelyekben magatdl a tengeri
stinok hidnya ellenére sem terjedne el. Ezt a folyamatot segit-
heti a moszaterdék telepitése. Ahogyan a szarazfoldén is
lehetséges erdésités olyan helyeken, ahol emberi segitség
nélkil nem alakulna ki erdé, tengeri erdét is telepithettink
kozel tires dcedni teriiletekre, ahol normalis koriilmények
kozote nem telepedne meg.

A tengeri novényzet telepitéséhez nincs szlikség
modern technoldgidra. Mdr a 15. szdzadban is termesztettek
makroalgat algafarmokon. 1670-b6l szdrmazé beszamoldk
szerint japan gazdak a Toki6i-obolben bambuszrudakat sztr-
tak le, hogy a fiatal tengeri moszatok meg tudjanak valamin
telepedni a sekély, iszapos vizben. Azutdn a bambuszrudakat
a tolesérrorkolatokba vitték, hogy a tengeri moszat tdpanyag-
ban gazdag vizbe keriiljon. Az egyszertinek tetszé mddszer a
tengeri novényzet telepitésére vonatkozéd minden lényeges
feltételnek megfelel: stabil alapot, béséges napfényt, hiivos
vizet és magas tapanyagtartalmat egyarant biztosit a mosza-
tok szamara. A Toki6i-obol gazddi elsésorban az élelmi-
szer-termelésre  koncentrdltak, a modern tengeri gazddk
viszont az 4j technoldgidk és igények ismeretében nagyobb
perspektivaban gondolkodnak, tobbek kozott abban, hogy
tobb gigatonna szenet kothetnek meg a légkorbol.

A régi idok algafarmereinek és a modern algatelepit6k-
nek van még egy meglepd kozos vondsuk: a folyétorkolatok
irdnd érdeklédés. Mig az el6bbieket kizdrdlag a moszataik
novekedésének felgyorsitasa izgatta, addig az utdbbiak r4jot-
tek, hogy ha a tdpanyagban dis hordalékvizbe telepitenek
moszatot, dupla hasznot hajtanak: egyrészt megtisztitjak a nit-
rogénnel és foszforral szennyezett vizeket, masrészt éppen e
két tdpanyagnak koszonhetben mind a mikro-, mind a makro-
algakat gyors novekedésre késztetik. Az eljarast bioextrakcié-
nak hivjak. A gazdasdgokbdl vagy a terméfoldekrél a csapadék
altal kimosott mitragya és az ellenérizetlen szennyvizkibocsa-

tas rengeteg tapanyaggal teliti a természetes vizeket. Ez kedvez
a karos mikroalgdk vagy baktériumok elszaporodasanak. Bar
ezek az algdk és baktériumok a tengeri és édesvizi 6kosziszté-
mak természetes Osszetevdi, ha tdlszaporodnak, a cianobakté-
riumok annyi toxint termelnek, ami mar karositja a halakat és
a kagylokat, sét megbetegithet, vagy akdr meg is 6lhet embe-
reket. Amikor a tilszaporodott mikroalgdk és baktériumok
tomegesen pusztulni kezdenek, lebomlé sejtjeik elvonjék az
oxigént a vizbdl, igy a partkdzeli tengeri él6helyeken hatalmas
holt tertiletek keletkeznek.

A Toki6i-6bol gazdalkod6ihoz hasonléan, akik bam-
buszcolopoket vertek le a tengeri moszat megtelepedését
elésegitendd, a tengerialga-tenyészt6k hatalmas viz alatt
platformokra igyekeznek telepiteni a moszatokat. Ezeket a
platformokat — szintén a Toki6i-6bolhéz hasonléan — a szeny-
nyezett foly6k torkolatdnak kézelébe szallitjak, hogy a feles-
leges nitrogén és foszfor megkotésével csokkentsék a robba-
nésszeri algaszaporodast, és felgyorsitsak a moszatok nove-
kedését. Ezek a moszaterdék napkdzben oxigént termelnek,
és csokkentik az elhalt z6ndk kiterjedését. Raadasul szdmos
hal és kagyld, példaul a féstikagyld, az osztriga és mas kagy-
16fajok tarsasdgaban termesztheték, amelyek mind kisztrik
és j6 mindségli, fogyaszthaté fehérjévé alakitjak a mikroalgat
a vizbdl. Ez a konstrukeié hdromszoros hasznot nytjt: meg-
kot a szenet, tisztitja a tengeri kornyezetet, és taplalékot biz-
tosit a friss tenger gytimolcsei kedvelSinek.

Sét a moszaterddk telepitése nem csupan a tdpanyag
bioextrakcidjaval enyhit a nagylizemi mezégazdasig okozta
karokat. Az 6rids barnamoszatok telepitésével azonos techni-
kakkal szerényebb méretli vorosmoszatok termeszthetok,
tobbek kézott az Asparagopsis is. Ez az egyik algafaj, amely
meghokkentd szupererével rendelkezik: rendkiviili méreék-
ben csokkenti az allattenyésztés tiveghdzgaz-kibocsatasat.
A szarvasmarhdk belének oxigénszegény része normalis eset-
ben metanogén baktériumokat tartalmaz, amelyek a marha
taplalékanak 11%-at metannd, igen karos {iveghdzhatast
gazza alakitjdk at. A gz azonban nem gytlhet a végtelensé-
gig az allat belében, igy a t6bbsége bofogés formajaban, mig
a kisebb része a masik irdnyba tavozik. Egy tehén bofogése
6nmagdban nem tartalmaz ugyan tdl sok metant, de a Fol-
diinkén t6bb millidrd szarvasmarha, kecske, birka és egyéb
kérédzé €él. Sét egy becslés szerint a bolygén é16 vadallatok-
hoz képest 14-szeres a tomegiik. Osszességében a szarvas-
marhak emésztése a mezdgazdasiag metankibocsatdsanak {6

A Nagy-korallzatony, az egyetlen él6 szervezet, amely a vilaglrbdl

is lathat6. 1500 halfajnak, 4000 puhatestlinek és 500 algafajnak ad
otthont, ezaltal a Foldon itt a legnagyobb a biolégiai sokféleség. Az
elsavasodas és a felmelegedés kovetkeztében haldoklik. Tengeri algak
telepitésére alkalmas platformok elhelyezése még megmentheti.
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forrasa. A kutatdk viszont azt tapasztaltdk, hogy ha a tehenek
takarmanyanak minddssze 0,5-5%-4t Asparagopsis moszatra
cserélik, az emésztésiik sordn felszabadulé metdn 50-99%-
kal csékken, mikozben még jobban is fejlédnek. Més tengeri
novények is hasznosak lehetmek: ezek mar szerepelnek a
vadon €16, Gj-zélandi szarvasok, a Spitzbergakon €16 rénszar-
vasok és 5000 éve az Orkney-szigeteki juhok étrendjében.

A moszaterddk telepitése olyan makroalgdk iltetését is
magaban foglalja, mint az Asparagopsis, a szusitekercsek
készitésére haszndlatos nori alga és a tengerisaldta. Ezek a
miniatir tengeri erd6k mér széles korben terjednek. Renge-
teg, part mentén €16 embernek biztositanak értelmes elfog-
laltsdgot és megélhetést Alaszkatdl Tasmaniaig. A Vilagbank
szamitdsa szerint az algaolajipar nagyjab6l 100 millié mun-
kahelyet teremthet vildgszerte. A farmok t6bbnyire étkezési
célra termesztik a makroalgat, de egyéb, nyereséges felhasz-
nalasi célok is léteznek. Befektetéi korokben elkezdddtek a
spekuldcidk, miszerint a kozmetikai, mez6gazdasagi és
taplalékkiegészitd agazat tbb millidrd dolldros keresletet
tamaszthat természetes alapanyagok egész sorara. Példaul a
tengeri moszatokban megtalalhaté szimos természetes olajat
vitaminokban és arckrémekben mar felhasznaljak. A makro-
algakbol készilt biostimulator serkenti a legtobb virdgos ter-
mény csirdzasat, noveli a terméshozamat és az ellendlld
képességét. A moszatokkal feljavitott talajban a gytkerek is
jobban névekszenek.

A Climate Foundation (Eghajlatvédé Alapitvany) mun-
katdrsai az algak iranti éridsi, szertedgazd és nagy haszonnal
kecsegtetd kereslet lattan nem hivatalos mottéként elfogad-
jak ,Az elsé gigatonnat mi alljuk” jelszét. Ezzel alapvet6en
arra utalnak, hogy pusztan barnamoszat- és vorésmoszatter-
mékek értékesitésébdl egy egész gigatonna légkori szén-
dioxid megkotésének koltségét fedezni tudjék. Igy a moszat-
erd6-telepités dllami tdmogatdsok, addcsokkentések és kol-
csonok nélkil, nyereségesen kinal megoldast a klimavalsag
kezelésére. A jelszéban azonban az is benne foglaltatik, hogy
nem dllunk le egy gigatonna szén-dioxid megkdtésénél.
Mikézben fuggetlen értékelék meger6sitik a moszaterddk
okologiai hasznat, a telepitéstik felértékel6dik, hiszen hasz-
nossaguk nem meril ki az arckrémekben és a névényi biosti-
muldtorokban val6 felhaszndlasukban. Néhany kutatd sze-
rint a Climate Foundation moszaterdé-telepitési tevékeny-
sége szerény tdamogatds mellett is segithet a légkori szén-
dioxid megkotésében, élelmet biztosithat a Fold népének, és
tdmogathatja a moszat- és korallzatony-6koszisztémak fenn-
maradasat.

Becslések szerint a természetes tengerimoszat-erdék
széntartalmanak 11%-a végzi az 6cednok hideg mélyén. Az
elhalt moszatoknak ugyanis csak egy kis részét sodorja el a
tenger az éléhelyiikiil szolgdld sekély tengerekbél a mélyten-
gerekbe. Tudatos gazddlkoddssal viszont a learatott moszatok
akar 90%-a is szandékosan lestillyeszthet6 volna a mély-
ségbe, ahol évszazadokig, sét évezredekig a 1égkortél elzarva
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marad a benniik tarolt szén. A moszaterdé-gazdalkodas ezal-
tal olyan hatalmas lehet6ségeket rejt a klimavalsdg megoldé-
sara, mint maga az 6cedn. Képzeljitk csak el, mennyi szenet
lehetne megkotmi, ha Gj moszaterdékkel telepithetnénk be
az 6cednt, és a novényi részeket lestillyesztenénk a tenger
mélyére. Visszadllithatnank a légkor szén-dioxid-tartalmat az
ipari forradalom el6tti id6szak szintjére. Csak annyi a bok-
kend, hogy a moszat nem terem meg a sivatagban.

Avatatlan szem szdmdra az dcedn mindentitt egyforma.
Bioldgiai aktivitds szempontjabdl azonban 100-200 km-es
vitorldzds olyan, mintha dtruccanndnk a Szahardbdl a Kon-
go-folydhoz. Az écean felszine tébbnyire viszonylag tires. Ez
fokozottan igaz a szubtrépusi tertiletekre, ahol a mélytenger-
ben el lehetne stillyeszteni a moszatot, gy elraktdrozni a sze-
net. A moszaterdé-gazdalkodast akkor lehet nagyban
végezni, ha biztositjuk a moszatok szdmara szitkséges négy
feltételt: megtelepedésre alkalmas feliilet, napfény, htivos viz
és sok tapanyag. A viz alatti platformok megoldjak az elsé
két problémat, de hogyan juttassunk el bonyolult infrastruk-
tara nélkil htvos, ugyanakkor tdpanyagdis vizet a kopar
tengeri tertiletekre?

A Climate Foundation szerint a védlasz az orrunk elétt van.

Sivatag a szarazf6ldén a vizhidny miatt alakul ki, ami a
tengeri életet nyilvan nem korlatozza. A partoktdl tavol eso,
szubtrépusi 6ceanok felszine ehelyett legtobbszor azért tires,
mert nem tartalmaz tdpanyagokat. A tdpanyagban dus, elhalt
plankton, dllat tetemek és trtlékek ugyanis a felszinrél
lestllyednek a mélybe. Viszont a felszintél nem tdl tavol,
ahovad mar nem hatol le a napfény, szinte korlatlan mennyi-
ségli hlivos, tapanyagdus vizkészletek rejtéznek. Ezek ritkdn
keverednek a felszini vizzel, ezért tdpanyaghidnyat nem eny-
hitik, mivel a httvosebb viz stirtibb a melegebbnél. A legtobb
btvér a sajat bérén is tapasztalta mar, mennyire erbteljes az
6cedn rétegzédése, amikor a nap dltal felmelegitett, szaba-
don kevered6 felszini vizekbél a csillimlé ,ugrérétegen” (az
ugynevezett termoklinon) athatolva alameriilt a sokkal hide-
gebb vizrétegbe. A csillimlast a két vizréteg stirtiségkiilonb-
sége okozza: egymastdl kissé eltérd szogben verik vissza a
fényt. A tenger rétegzettségét fokozza, ha a vizfelszin hémér-
séklete magasabb. Sét: a globalis felmelegedés egyik karos
kovetkezménye a tengerviz rétegzettségének fokozéddsa, és
ezzel egyltt az Ocedn termékenységének visszaesése. Ez
okozta a perm idészakban a témeges kihaldst.

A moszaterdé-telepitdk, még azok is, akik tobb giga-
tonna szenet szandékoznak megkomi, {6 feladatukat abban
latjak, hogy hideg, tdpanyagdis vizet hozzanak a felszinre
megijulé energidval. A céljuk Gcedni odzisok létrehozdsa a
hatalmas, sivar 6ceani teriileteken, gy, hogy helyreallitjak a
természetes felfelé iranyulé aramlasokat. Ezaltal ugyanis
moszaterddket telepithetnek, amelyek segitségével t6bb
gigatonna szenet kéthetnek meg, majd stillyeszthetnek biz-
tonsagosan a mélységbe. A Climate Foundation ezt a folyama-
tot ontozésnek nevezi.



Béarmilyen abszurdnak hangzik is ez az 6ceannal kap-
csolatban, de a Fillop-szigetektél egészen Tasmanidig terjedd
projektek keretében mar megtették az elsé 1épéseket, hogy
bizonyitsdk: a koncepcié miikodik a gyakorlatban. Végs6
soron 1 km?-es platformokat terveznek, annyira a vizbe stily-
lyesztve, hogy a rdjuk telepitett barna- és vorosmoszaterddk
épphogy elérjék az dcean felszinét, igy a hajok elhaladhatnak
folottiik. A tervek szerint minden platformon évente négy-
szer aratjak le és siillyesztik a tenger mélyére az addigra t6bb
ezer tonna szenet megkotd moszatot. A pontos szamot iga-
zolé kisérletek eredményeire még varunk, de a Climate
Foundation platformonként akdr 3000 tonndra szamit.

Ha nem volna elég, hogy a moszaterdék telepitése egy
nemzedék alatt egészségesebbé varazsolja az éghajlatort,
fenntarthatdbba az allattenyésziést, és megel6zi a mérgezd
algavirdgzast, akkor elaruljuk: mindez még ennél is t6bb
haszonnal jar. Az ont6zéses moszattelepitésnek a fentieken
tdl is van néhdny elég latvanyos hozadéka.

Példaul orvosolhatja az Ausztrdlia partjainal eltertild
Nagy-korallzdtony karosodasat. A viz alatti moszattermeld
platformok halézatdn felszivattytzott hideg viz elegendd
lehet a tengeri hhullamok ellensilyozasara — ezek iddig mar
a vilag koralljainak t6bb mint felét kdrositottak, és a Nagy-ko-
rallzatony kozel harmadat elpusztitotték.

A moszaterddk a haldllomany megcsappandsat is visz-

szafordithatjak. Ha az 6cedn felszinének 4-9%-at moszater-
doékkel telepitenénk be, egyes tudésok elérejelzései szerint
10 millidrd ember fehérje- és energiasziikségletét fedezhet-

nénk. A nyilt tengeren a halaknak menedékre van sziiksé-
glik, hogy elrejtézhessenek a ragadozdk elél, ezért az egész-
séges moszaterd6k komyékén gazdag fogas varhat6. Tobb
gigatonna légkori szén-dioxid megkotésére és raktarozasara
egy kisebb tertilet is elég volna, igy a globalis felmelegedés
visszafordithaté lenne.

Persze az fréasztalnal sokkal konnyebb megtervezni
1 millié km*nyi tenger alatti, viharoknak ellendllé moszater-
dét, mint a gyakorlatban megvaldsitani. Ekkora 1éptékt atala-
kitdshoz hatalmas 6sszefogasra van sziikség, arrél nem is
beszélve, hogy a moszattelepités eddig kidolgozott technolé-
gidl még tovabblejlesztésre szorulnak. Ugyanakkor a legtobb
technikai akaddly elharitdsa mar folyamatban van, hogy fenn-
tarthat6an termeszthessiik és arathassuk a moszaterdéket.

Vonzé elképzelés, hogy a Monterey-6bol ringatézd
moszaterddit barhol reprodukalhatjuk. Ezért a célért érde-
mes keményen kiizdeni. ®

Borjuféka (Phoca vitulina) a moszaterdében (Macrocystis pyrifera),
a kaliforniai Csatorna-szigetek egyike: Santa Barbara partjainal.




