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A természettudomany médszerei

HOgyal’l mﬁkédik ad §}\ Fontos tudnival6k
te rm é S Z e ttu d O m é_ ny ? v/ Akutatk ellengrzésre varé feltevé-

seket, hipotéziseket fogalmaznak

A tuddsok tényekre tdmaszkodva akarjak elmagyarazni, meg.

hogyan és miért toérténnek a dolgok — mi lesz, ha két v/ Atudésok elGrevetitik, mi torténhet
elem reagal, vagy ha atomok kapcsolédnak egyméshoz. egy kisérlet soran.

Logikusan, |épésrél Iépésre gondoljak végig, mi térténhet. /' Ha egy kisérlethdl levont kovetkez-
Ezzel a médszerrel dolgoznak a természettudomany minden tetések alatamasztjak a feltevést,
teriiletén, a kémiat, a bioldgiat és a fizikat is beleértve. CLLLT L U L

v/ A kutaték bemutatjak felfedezései-
ket, a média azonban ugyanazokrél
az elméletekrdl a sajat elgondolasai
szerint egész mast is allithat.

1. Megfigyelés

A tudésok valamilyen
magyarazatra varo jelenséget
tanulményoznak.

2. Hipotézis megfogalmazasa
A kutatok kérdést
fogalmaznak meg

a megfigyelt
jelenséggel
kapcsolatban.

9. Publikacié
A kutaték tudomanyos
folyoiratokban
kozolhetik
eredményeiket.
A média elfogultan
(egyoldaltian
torzitva) szdmolhat
be ugyanezekrél az
eredményekrél.

/

8. Ujratervezés és
finomhangolas
Ha a kapott adatok
nem adnak valaszt
a kérdésre, a kutatok
valtoztathatnak
a kisérleten, illetve
7. Birélat megismételhetik azt.

Méas kutatok

megvizsgéljak, hogy

a publikalni kivant

eredmények alapjan

valéban megvalaszoltnak

tekintheté-e a kérdés. ¢

3. Eredmények
elérejelzése
A kutatok elére jelzik
a vérhato vélaszt

a kérdésre.

6. Kovetkeztetések
levondasa

A kisérletet végzé
kutatok eldontik,
hogy adataik
vélaszt adnak-e

a feltett kérdéseikre

g 4. Kisérletek
(ldsd 22. oldal).

tervezése

A kutatok ugy tervezik
a kisérleteiket, hogy azokkal
ellendrizhessék feltevéseik
helyességét (/dsd 17. oldal).

5. Adatgyiijtés

A kutaték 6sszegy(jtik
adataikat mint a
hipotézistik bizonyitékat.



A természettudomany moédszerei

Tudomanyetika

A tudomany jobba teheti életlinket, legyen sz6 (j
energiafajtdk hasznalatardl vagy Uj gyégyszerek
el6allitasardl. Ez az 4j tudas a fejlédést szolgalhatja,
ugyanakkor nem vart problémakat vagy helyzeteket

is teremthet. Fontos, hogy tudataban legylink az
esetleges kdvetkezményeknek, hogy megérthessiik egy
Uj tudomanyos felfedezés vilagra gyakorolt hatasat.

Duzzasztégatak épitése
Gatakat emelve kdnnyebben hasznositjuk a vizet,
emellett e 1étesitményeknek egyéb el6nyei is
vannak. Epitésiik viszont sok esetben elére nem
latott gondokat is okozott.

Az Uteltéritések tarsadalmi kérdéseket vetnek fel:
egyes telepllések megkdzelithetetlenné valhatnak,
a gatak pedig kozosségeket szabdalhatnak fel.

%

\ Fontos tudnivaldk

v/ Az uj felfedezések nem vart
problémakat vethetnek fel.

/ A felmeriil6 problémakat féleg azoknak
kell megérteniiik, akikre hatassal van
az adott tudomanyos felfedezés.

/ A tudoméanyos munka soran felmeriilé

etikai kérdésekre a tudomany nem
feltétleniil tud valaszt adni.

A kornyezé teleptilések lakoit
hatranyosan érinti, ha a gat
elvélasztja 6ket egymastol.

A folyami haldszatot hatranyosan érintheti
a duzzasztégatak épitése, mert megzavarija,
illetve akadalyozza a halak vandorlasat.

7

A Etikai kérdések a tudomanyban

A tudomany szamos kérdésre keresi mﬂlf\
a vélaszt, de nem tud mindenre megoldast.
Egyes tudomanyos fejlesztések etikai
kérdéseket vetnek fel: jo-e vagy rossz, amit
kitalaltak? Példaul a genetika képes bizonyos
(6roklédo) betegségeket meggyogyitani, de
vannak, akik helytelennek tartjak az ilyen
jellegll beavatkozast az élet rendjébe.

/& Hibas gént

tartalmazo sejt

Uj gén
hozzaadésa

-
y)-0-

A sejt megfelel6en

mukaodik. —~

Az Uj gén elnyomja
a hibésat.




A természettudomany médszerei

Ko Cké.Z atok $\ Fontos tudnivalék i

Van némi esély arra, hogy a tudomanyos felfedezések

veszélyesek legyenek, vagy kart okozzanak — ezt v/ Bizonyos UL R LT

kockazatnak nevezziik. Célszerl minden esetben °k°Zhat'fak egyes kozosségeknek
. L. . , , . vagy a kérnyezetnek.

megvizsgalni, mekkora az esélye a karos hatasnak, illetve

milyen mértéki lehet az okozott kar. A kockazat gyakran

nyilvanvald, példaul egy veszélyes anyaggal vald érintkezés

soran. El6fordulhat az is, hogy a kockazatot nehéz el6re

latni, példaul amikor egy Uj termék uj 6sszetevbinek

hatdsaiban nem vagyunk biztosak. K

/ A kockazat annak esélye, hogy egy
bizonyos fejlesztés kart okoz.

/ Az emberek felmérik, mennyire
kockazatos szamukra egy adott
tudomanyos fejlesztés.

o A napoz6krém o6sszetétele

Al Egyes készitmények (/dsd 39. oldal),
4 ,\‘ példaul egyes napkrémek, oktinoxatot
tartalmazhatnak. Ez egy mesterségesen
elGallitott vegylilet, amely véd a Nap
karos UV-sugéarzasatol.

Oxigén

Szén

Az oktinoxat egy hosszu
szénlancu molekula.

Az oktinoxat hasznalatanak veszélyei

Az oktinoxattartalmu napozdékrémek
hasznalatdnak egészségligyi kockazata

van, és a kdrnyezetre is veszélyes. Az Ujabb
kutatasokbdl kidertilt, hogy akadalyozza

a pajzsmirigy hormontermelését, valamint

a tengerben Uszok bérérél lemosddva
korallfehéredést okoz, tehat karos

a kdrnyezetre is. , v

Pajzsmirigy
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Ervényesség

A tuddsok nem hiszik el egy kisérlet
eredményeit, ha azt megismételve
mas eredményeket kapnak, vagy
mas kutaték nem tudjak ugyanazt
a kisérletet az eredményt igazolva

elvégezni. Ha egy kisérlet megismétel-
het6 és reprodukalhatd, az eredménye
pedig valaszt ad a hipotézisre, akkor

érvényesnek mindgsitik.

Megismételhetd

Ha ugyanaz a személy
ugyanazzal a felszereléssel Ujra
elvégzi a kisérletet, és hasonlé
eredményt kap, akkor a kisérlet
megismételhet6.

Reprodukalhaté

Ha egy mésik személy mas
eszkozokkel végzi el a kisérletet,
és hasonlé eredményt kap, akkor
a kisérlet reprodukalhatd.

Ugyanaz az eredmény?

A kisérlet akkor érvényes, ha
reprodukalhatd, és megismételve
is ugyanazt az eredményt adja.

3
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\/ Egy kisérletet megismételhetének neveziink, ha ugyanaz
a személy ugyanazzal a felszereléssel tjra elvégzi
a kisérletet, és hasonlé eredményt kap.

Ve Egy kisérletet reprodukalhaténak neveziink, ha kiilonb6zé
kutaték mas-mas felszereléssel végzik el a kisérletet, és
végiil a kapott eredmények nagyon hasonléak lesznek.

V' Ha egy kisérlet megismételhet6 és reprodukalhato,

az eredménye pedig valaszt ad a hipotézisre, akkor
érvényesnek mindsitik.

Els6 prébalkozas Masodik prébalkozas

€ &

frums==
1]
=
e

-

Q Megbizhaté mér6eszkoz

Fontos olyan felszerelést hasznalni, amely
a mennyiségeket pontosan méri. Példaul
egy pipetta, amelyen jéI lathaték a ml-es
vagy sUr(ibb osztasok, pontosabb, mint
egy méréhenger, amelyen pontosan csak
az 5 ml-ek olvashatok le. A pontos eszkdz-
zel ugyanaz a mennyiség Ujbél bemérhetd
a kisérlet ismétlésekor, igy az eredmények
is nagy eséllyel azonosak lesznek.

L

L ———— | =
30ml 30ml
12-14 mi 12-14 ml
% Pontos Pontatlan
\/ méréskala \/ méréskala
Pontos Pontatlan
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Kisérleti valtozok

Amikor a kutatdk egy hipotézis helyességét ellenérzik,
a kisérletben csak egyetlen kiindulasi feltételen
valtoztatnak, és megfigyelik, hogy az miként
befolydsolja az eredményeket. Néha tobb tényez6t

is valtozatlanul hagynak, hogy kideriljon, miként

hat egy bizonyos tényezé. Ezeket a tényez6ket
valtozéknak nevezziik, és azonositasukkal biztositjak
a kutatok kisérletezésik hitelességét.

Példak a valtozokra

Ebben az egyszerd kisérletben
a sésav vas-szulfiddal reagal,
mikdzben kén-hidrogén
keletkezik. A kisérletben van
egy flggetlen, egy fliggd és egy
régzitett valtozénk is.

A sdsav mennyisége /\
a flggetlen valtozo.

A vas-szulfid
mennyisége a
rogzitett valtozo.

S
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/ A valtozok a kisérlet eredményeit
befolyasol6 tényezék.

/A fiiggetlen valtozoé az a tényez6,
amelyet a kisérletet végz6 személy
valtoztat egy kisérlet soran.

/ A fiigg6 valtozo az a tényezd, amelyet
mériink, amikor a fliggetlen valtozét
modositjuk egy kisérlet soran.

/A rogzitett valtozok azok a tényez6k,

amelyeket megprébalunk allandé
értéken tartani egy kisérlet soran.

~

3 Kontrollkisérletek

Vannak dolgok, amelyeket nem tudunk
iranyitani, mint a szoba hémérséklete
vagy a napszak. A kontrollkisérlet az
eredeti kisérletnek a megismétlése ugy,
hogy kézben semmit nem valtoztattunk.
Osszehasonlitjuk ennek eredményét az
eredeti kisérletével, igy felismerhetjik az
altalunk nem irdnyithatd dolgok hatasat.

A keletkezd

kén-hidrogén
mennyisége a
flggé valtozo.
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Biztonsagos kisérletek @\ Fontos tudrivalok

Fontos a kisérletek biztonsagos lebonyolitasa, hogy V' Akisérletek veszélyesek lehetnek.
ne térténhessen kdzben baleset. A kémiai kisérletek /' Akisérlet megtervezésekor és
soran néha mard savakkal vagy gyulékony anyagokkal a kisérleti felszerelés kivalasztasakor
dolgozunk, ilyenkor szamolni kell a marasi vagy az égési a lehetd legnagyobb biztonsagra kell
sériilés kockazataval. Az itt lathat6 védéfelszerelésekkel | torekedni.

és eszkdzokkel a kisérletezés is biztonsagosabb. -

Szemiink védelme Testiink védelme

A védGszemiiveg i Alaborkopeny védi a testet

a robbandsszerd kémiai = ¢ aveszélyes anyagoktdl.
reakcidk soran szétszorédo :
anyagoktdl dvja a szemet.

Keziink védelme

A gumikeszty( a bort
védi a véletlentl kioml6
mard vegyszerektol.

Biztonsagos melegités

A Bunsen-ég6 nyilt langjanal
sokkal biztonsagosabb

és bizonyos esetekben
hatékonyabb is, ha az
alkalmas edénybe tett,
melegitend6 anyagot forrd
vizfird6be meritjik.

' N

P Veszélyes vegyszerek

Egyes vegyi anyagok veszélyesek lehetnek.
Figyeljink az Uvegre ragasztott cimkékre,
ezeken fontos figyelmeztetések olvashatok.

S

Gyulékony Maré Mérgezé

A tilizesetek
megel6zése

A h6allé alatétek
megeldzik

a labortiizeket.

HG6allo alatét




