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A testunk egqy csoddlatos és lenyligozé gépezet. Az orvostudomdny évszazadok éta
tanulményozza €s vizsgdlia a miikodését, és bar rengeteg dolgot tudunk mér réla, még mindig
hatalmas teruletek varnak felfedezésre. Mikozben megoldod a konyv fejtoréit, bejarhatod
testunk rendszereinek rejtett zugait, és rdjohetsz az emberi szervezet, néhdny megleps
titkanak okéra.

jossm ULDD TEG & reoronarers

¢
Engedd szabadjara a benned szunnyadd nyomozét, és deritsd ki, ogg"’“
hogyan és miért, torténnek ezek a rejtélyes dolgok. Ha nem tudod, w
miként, fogj neki, kovesd az alabbi lépéseket; N

FIGYELD TEG! Mikor

Olvasd el a szoveget, és alaposan vedd szemugyre a rajzokatl

TEGYEL FEL KERDESEKET! miert?

Mi tortént? Mi a probléma? Mindig tartsd szem elstt, v\ -
hogy az emberi test melyik részével kapcsolatos .

. .- /,| i .
a fejtordl. “\7_

ALLITS FEL SAJAT ELMELETET! Res

Maguardzd el hangosan, hogy szerinted mi okozta
a helyzetet. Mondd el, vajon miért, s hogyan Ao
torténhetett. Nem baj, ha nem vagy biztos benne. U

FRVELS.. ES KOVETKEZTESSI . G

Maguardzd el logikusan az elképzelésedet vagy S
az elméletedet. itt mindenre van magyarazatl



Minden feladvany elétt taldlhaté eqy ikon, amely elarulja, milyen
gondolkoddsmoédot célszerd haszndlnod: a logikat vagy a fantaziat.
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Hasznéld a LOGIKADAT!

Ha két kis fogaskereket, latsz a fejtoré mellett,

a meqoldas ott lapul a szévegben és a rajzokon. Es

bar nincs equetlen recept az 6sszes logikai feladvany

megoldasdra, javasoljuk, hogy ezeket a Iépéseket, kovesd:

® El§szor olvasd végig a leirdst, s nézd meg figyelmesen
a képeket.

® QOlvasd el Ujra a szoveget, és 1épésrdl IEpésre elemezd
a meglévé informdcidkat,.

® A rendelkezésedre alld6 adatokbdl kovetkeztesd ki
a hidnyzé részleteket.

A JNTEK e

A fejtordket equedul és csapatban is

megfejthetitek. Minél tobben vesztek részt benne,
anndl élvezetesebb a jaték, de akkor is remekul fogtok
szbérakozni, ha kevesen vagytok. Ha tobben vagytok,
kétfélek éppen is jatszhattok:

A CSALADDAL

A csaladdal

® Minden korben valasszatok ki, hogy ki lesz a nyomozas
vezetsie. Csak 6 nézheti meg elére a megoldast.

o A tobbiek kérdéseket tehetnek fel neki, hogy
kozelebb kerulienek a megfejtéshez, de a nyomozas
vezetdje csak igennel vagy nemmel valaszolhat,
visszakérdezhet, vagy annyit mondhat: ,ennek nincs
jelentésége”.

® Ha elakadtok, a nyomozas vezetgjével kozosen
foglaljdtok 6ssze, amit tudtok, és gondoljdtok végig,
mi kerulhette el a figyelmeteket.

19 FANTAZIA

Hasznald a FANTAZIADAT!

Ha eqy villanyk.ortét, 1atsz:

® Ezek a feladvanyok szokatlan helyzetekrdl szélnak,
és épp ezért, a megoldasuk is meglepd.

® A vélaszt nem lehet a szévegben megadott
informdaciokbdl kikovetkeztetni. Eqy j6 tanacs: semmit,
he vequél készpénznekl

® Gondolkodj kreativan, és ne csak a szokasos
szempontbdl prébald megkozeliteni a problémat.

Equutt okosabbak
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CSAPATBAN
Csapatban:

® Alkossatok legaldbb kétfés csapatokat, és
jelolietek ki eqy jatékvezetot.

o A jaték elején allapodjatok meg, hogy hany fejtorst
szeretnétek megoldani.

® Nem az a fontos, hogy melyik. csapat a gyorsabb —
az a csapatl guyéz, amelyik tobb pontot szerez.

® Ha valamelyik csapat tudja a megoldast, kozli a
jatékvezetdvel, aki eldonti, jar-e nekik a pont, és
tovabbléphetnek-e a kovetkezd feladvanyra.

® Minden egyes megoldott feladvany utan irjatok fel
a pontszdmotokat eqy papirra. Ha a végeredmény
dontetlen, oldjatok meq méq eqy fejtorstl



IEGOLDAS

A feladvanyok megoldasa a konyvhdz mellékelt, szlirélencse segitségével
olvashaté el. Ha a piros szlrét, a keret, folé tartod, minteqy varazsutésre
megjelenik. a megoldas.
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MEG A SAJAT TES TEDl Kokrtezs

tanuljl
Miutan rajottél a feladvanyok idénként megleps megqoldasara, 4
elion az ideje, hogy a tettek mezejére 1€pj. A konyv végén
taldlhaté kisérletek elvégzésével rengeteqg, eddig ismeretlen '.

érdekességet tudhatsz meg az emberi testrél Vedd fel a fehér
kopenyt, keress eqy jequzetfuzetet, és vesd bele magad az
orvostudomany rejtelmeibel

DONTOZAS

A konyvben szerepl6 feladvanyok kulonbdzé nehézséqliek, amit,
minden oldalon csillaggal jeloftunk.

1020 20N 040 20N S0-60 PONT

Tobbé-kevésbé hétkoznapi A megoldast logikus Ezeknek a rejtélyeknek a megoldasahoz
helyzetekrél van szé, gondolk odassal tisztaban kell lenned a tudomanyos
amelyek megoldaséhoz elég kikovetkeztetheted ugyan, de magyardzatokkal, de emellett logikus
a sajat tudasodra és a tudomanyos magyarazattal is érvelésre és — bizonyos esetekben —
logik&dra hagyatkoznod. kell szolgalnod arra, hogy mi kreativ gondolkodasra és nyomozéi
miért, tortént. képességekre is szukséged lesz.
* ¥* 3 * ¥ 3 ¥ I
* ¢ ¥ 3 ¢ * 3 3 3 ¥ ¥

STINT: KONNYO STINT: KDIEPES STINT: NERE



I RTA LDN

-59) VRSINRUTAS ALALETERT

2 GENEKESSTINEK oo 10
T ASTVIELENELLENKEL ..o 1
(€ ANEMEGY NAPON STOLETETTIKREK ... 1t
O ATIDOUIAIG 19
) ARULKODO UTILENYOMAT ... 11
) GALAKTIKUS CSATA ..o 2
(65) EGYVERESEN KOMOLY PROBLEMA................... )
T BARKINEK LEAET ROSSINAPIA. ..o )
L\ ORRFACSARO MEGOLDAS ...........ooooovovv. Jt
£ KOSUK OSSIE A NEURONOKAT!............... i
(@) STEMBEOTLOMEGOLDAS .......ooooooov 0
3 AKEPIRTBETEG. oo )
© ATULSTOSROBOT ...oooooooo W
= WAMERESTIOVAKACIO 3
<@ (RICKLCALODAS ..o 3

[ELECIETELALLITO TORTENET ................
aﬁe VIRUSOS LOGITIST .o
(C LEWAVRE-TREMALOM .........oooooooo.
A GYERTYA £S A RAISTOG
G ORVOST SIAKTEKINTELY
2 STINHATL GORCSOK ...
2 HVARAISOTUTIAK oo
(0 RETTENTHETETLEN VIKINGEK .................
OO CYNUSGYOZELEM ..o

KISERLETELZ ES TSMERD MEG ATESTED!.......

Az ikonok elaruljak, melyik
1émakorhoz tartoznak az
eques feladvanyok.
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Az emberi élet a fogantatds pillanatdban kezdddik, amikor eqy spermiumnak.
(himivarsejtnek) sikerul megtermékenyitenie eqy petesejtet (néi ivarsejtet)
a néi nemi szerveken &t vezetd hosszu Ut végén. A megtermékenyitett
petesejt, osztédni €s névekedni kezd, majd kialakul bel6le az a kisbaba, aki
néhdny hénappal késébb megszuletik.
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Ha torik, ha szakad,
meg kell eloznom dket!
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Felkészulni! Vigyazz!l Készl Rajt! Tobb millié spermium lovell ki a keletkezési helyérdl,
azaz Pablo nemi szervébdl, és jut el Marta nemi szervébe. Az equik spermium,
ProtoPablobaba-18754 eqy kissé bizonytalanul indul, de mivel hosszu ut all méq elétte,
van ideje felzarkozni. Csakis az termékenyitheti meg Marta ProtoMartababa-|
petesejtjét, aki els6ként, ér oda hozz4, és beléle foganhat meg a pér elsé quermekel




A Marta méhe felé vezets uton
ProtoPablobaba-18754 eqyre el6bbre
kerul, de méq igy is tobb millié rivalist

Amikor a méhnyakhoz érnek, ProtoPablobaba-18754
mar az élmezdényben van. A hosszu Ut soran (IS cm
igen nagy tavolsag eqy ilyen pici sejthek) a rivélisok

tobbsége mar feladta.

kell megel6znie.
P PETESETT MEH
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A petevezetékhez érve, a célegyenesben mdr csak VAGINA
néhdny ezren maradnak. Amikor ProtoPablobaba-18754
meqgérzi, hogy mar kozel a cél (a ProtoMartababa-|
petesejt), hajrazni kezd.
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Amikor mar majdnem elérik a petesejtet, PR O'l: MEGTERMEKE NYITHE:I'I
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A kromoszémék a sejtekben taldlhatéd strukturdk, amelyek — parokba
rendezédve — a szervezet fejlédését biztosito ,utasitasokat”
hordozzak. Ezeknek az apré Utmutatoknak” az informacios eqyséqei
a gének, amelyek azt is meghatérozzak, hogy a szuldk milyen
tulajdonsagokat orokitenek &t az utddaiknak.

Vajon kék lesz
a szeme?

alenanak és Arielnek most sikerult, amivel mar hénapok 6ta prébdlkoztak:
végre kisbabdjuk leszl A megtermékenyités sordn a kettsjuk kromoszémai ossze-
kapcsolédtak, és ez eldontotte, hogy milyen lesz a guermekuk. Malendnak és Arielnek
is kék szeme van, €s nagyon kivancsiak ra, hogy a kisbabajuk vajon 6rokli-e a szemuk
szinét. Eqy biztos: bar ez eléq valbszini, a genetika azért mégsem ilyen eqyszerdil



@ Ezek a gének a barna szemszint, 6rokitik tovabb,
kivéve akkor, ha az eqyik pdrndl olyan mutdacié
alakul ki, amely mas szint, (példaul kéket) hordoz.
A barna gén uguanis dominans, és ha eqy kék
génnel kerul pdrba, 6 ,parancsol”.

r o A szemunk. szinét tobb kulonbozé
gén hatdrozza meg. Minden
génbdl ketts van. Az equszeriiséq
kedvéért, mondjuk, négyen vannak
(mindequik. a sajat parjaval), és
nevezzuk el ket Gl-nek, G2-nek,
\ 63-nak és G4-nek.

[tt én
parancsolok!

KROMOSZOMAK

o e
meglatjuk...
Gl Gl G2 G2
GENEK{% ¥ % %
G3 G3 G4 G4

9 Malena és Ariel genetikai informacioit
az ivarsejtjeik is hordozz4k. A kisbaba
szeme szinét tehdt azok a gének
fogjdk meghatdrozni, amelyek Malena
petesejtjében és Ariel spermdjaban
talalhatok.

Wy RE RE

Gl Gl G2 G2

L8, #5 R

G3 G3 G4 G4

RE %% &

Gl Gl G2 G2

G3 G3 G4 G4

0 Ariel és Malena kromoszomai (és génjei) PETESEJT SPERMIUM
osszekapcsolddnak. a megtermékenyitett petesejtben,

amely eqy-eqy kromoszémat kap mindkét, szul6tal, és
ez4ltal [Etrejonnek. a sajat kromoszémapdrjai.

MILYEN $ziNg L
ESZ
A KISBABAJUK SZEME?

Vajon milyen
géneket
orokoltem?
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