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Lizzie Munsey gyermekkdényveket
szerkeszt és ir. Tébb mint

egy évtizede dolgozik

a kényvkiaddsban, és szamos
kényv megirdsdban kézremikodott,
tobbek kozott Grkutatds,
természettudomany, természetrajz,
foldrajz, torténelem és matematika
temakdrdkben. Kedvenc bolygdja
a Mars. Lizzie Oxfordban él két
gyermekével és két macskajaval.

Dr. Mike Goldsmith asztrofizikabdl
doktordlt a Keele Egyetemen, ahol
a kozmikus port és a szuperorids
csillagokat tanulmdnyozta.

Tébb mint 20 gyermekkdényvet

irt a csillagdszatrol. A Tudomany
30 mdsodpercben és a Fény

és hang cimu kényvek szerzdje,

a Kiralyi Csillagdszati Tarsasdg
tagja.
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Egy bolygé az {irben
Az univerzum hatalmas méreteit _
nehéz elképzelni. Az.dbrakon %
végigkovethetjuk helylnket az .3
univerzumban. Féldink a Nap
q #  korul kering, az univerzum sz&dmos

i galaxisdnak egyikében.

Fold
Bolygdnk
a Naprendszer nyolc
bolygéjanak egyike.

»
. HOL VAGYUNK?

Az univerzum hatalmas — mindent magdba

foglal,ami csak létezik, beleértve a bolygékat,
a csillagokat és hatalmas kiterjedésii Ures -
teriileteket. Nincs kozepe, nincsenek szélei, Naprendszer

¥
- - b %, p Naprendszerink egy <35
a ©s folyamatosan tagu!. A Fold csak egy apré o5l o Nop SHa : -
porszem a hatalmas VIlagegyetemben: egy kering6 bolygocsoport. ’

bolygo a sok szazmilliard koziil. i

RAKD 0SSZE A KARTYAKAT!
A kartydkon szereplé informdciok

Osszekeveredtek. Késd dssze a képeket
a helyes leirdsokkal és cimekkel!
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KARJZOLD LE AZ UNIVEKZUMOT!

Nézd meg az univerzumot ezen a két oldalon!
Rengeteg galaxist tartalmaz, amelyek kézil sokban

Uj csillagok keletkeznek. Haszndld a képzeletedet,

és az Ures négyzetben egészitsd ki az univerzumot.
Rajzold le elészér a galaxisokat, majd szinezd ki

a sotet hatteret! L
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TALALD MEG A SZAVAKATL

g Grhé kopcso\édé
taldlod az Grhoz KA 0%
kifrgjzgéseket ebbena szokeresébe
galaxis

et ,
\lop\re“dg' Tejot

Univerzum -

Az univerzum hatalmas, :
| * és az emberek még csak i Fl ®
| egy kis részét fedezték r . 5
fel. Annyi minden AR
[\ var még arra, hogy pta

‘ megismer;jik! ',:' " ‘ .

g ' Galaxis

A galaxis csillagok csoportja.
A mi galaxisunkban,
a Tejutrendszerben tébb milliard
csillag talalhato, soknak sajat
bolygoérendszere van.



NAPRENDSZER

Az ugyanazon csillag (vagy csillagok) kériil
kering6 bolygék bolygérendszert alkotnak.
A miénket Naprendszernek nevezziik, mivel a mi
csillagunk a Nap. A Nappal, Naprendszerrel
kapcsolatos dolgokat idegen szoval

.Szoldrisnak” nevezziik. A Nap koril nyolc

bolygo kering, néhanyuknak sajat holdja vagy
holdjai vannak. A Naprendszerben aszteroidak,
torpebolygdk és Ustokosok is vannak.

dVN
AMINIW

A Naphoz legkézelebbi
négy bolygé — kdztik
a Féld — nagyrészt
kézetekbol all.

OLDD MEG A SZUDOKUT!

Toltsd ki ezt a szadokut a Nap és a bolygdk
rajzaival! Minden sorban, minden oszlopban és
minden kilenc négyzetbdl allé mezében csak
egyszer jelenjenek meg.

Kulcs
Nap Merkuar Vénusz
\i Fold . Mars —';- Jupiter
Szaturnusz Urdnusz ::.—-‘:: Neptunusz
BONUSZKERDES

Melyik latin sz jelentése olyan dolog,
amely a Naphoz kapcsolédik?
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A Nap koril keringé bolygok
A Naphoz legkdzelebbinégy bolygé kisebb
és féleg kézetekbdl épul fel. A kézetbolygdkat
koveti a f6 aszteroidadv: ez a terilet tobb
tizezer olyan Ursziklat tartalmaz, amelyek
tul kicsik ahhoz, hogy bolygok legyenek.
Az aszteroidadvet elhagyva kévetkezik négy
bolygdé, amelyek nagyobbak, féleg gdzbdl
vagy jeges folyadékbol jottek Iétre, de nincs
szilard felszinuk.

dilidnr

ZSNNYAN
ZSNNNL1daN

ZSNNANLVZS

A Naptél legtavolabbi négy
bolygé egy-egy oridsi gdz-
vagy jéggémb.

ORIASBOLYGOK

MELYIK BOLYGO MELYIK?

A fenti képen lathaté informdcidk segitségével ird Nethn Vénusz
), . , - a Us»
a megdfelelé bolygd nevét a betiik mellé. Olvasd i
el figyelmesen az informdcidkat, hogy biztosan ne Mars Uranusz
keverd &ssze Sket! I

PAROSITSD éssZu

Ennek a bolygénak Ez az oridsi, kék jégbolygd A gdzorids jol ismert A mi bolygénk az egyetlen
a felszine vords, ami az oldaldra délve forog, gyurdi sziklabol és jégbdl olyan ismert hely a Nap-
a kézetekben taldalhatd, és a gyurdi is felulrél lefelé dlinak. A bolygénak kicsi rendszerben, amelynek
voros szinl vas-oxidnak helyezkednek el. a slrlsége, és emiatt képes  felszinén folyékony vizbdl
koészoénhetd. lenne lebegni a vizben. allé 6cednok taldlhatok.

A Naphoz legkézelebbi boly-  Ez a legnagyobb bolygd A Naptdl legtavolabbi boly- A Merkur és a Fold kozott
gonak nagyon forré napjai a Naprendszerben, és az go. A jégorids jellegzetes elhelyezkedé bolygo,
és nagyon hideg éjszakdi elsé a f6 aszteroidadvon kék szinét az atmoszférdban  amelynek felszinét vastag

vannak. Nincs légkore. kival. taldlhatd gdzok okozzdk. gdiztakard boritja.
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A Nap felépitése 1 Mag ‘2 Sugarzasi zéna (3 Konvektiv zéna

A Nap belseje kiilénbdzé A mag a Nap kézép- A magot elhagyva Ebben a zéondban a me-
rétegekre tagozddik. pontja. Itt zajlanak a Nap felszine felé leg gdiz kitaigul és felfelé
A magjdban, ahol a termonukledris haladva kévetkezik mozog a felszin felé.
P AR reakciok, qmelygk soO- a sugdarzdsi .zéno. A fényenergia itt gyor-
oy Tt ran nqu mennyiségl A fényenergia Iass:cm sabban quog, mint
P s reckciék'jdtszéd— energia szabadul fel. halad keresztul rajta. a sugdrzdsi zéndban.
nak le, amelyek sordn . Fotoszféra . Napfoltok . Protuberanciak
hatalmas mennyiségl A Nap Foldrél is A napfoltok hlivésebb A fotoszférdbdl hatal-
energia szabadul fel. Ez lathaté vékony régiok a Nap felszinén. mas gdzhidak nyulnak
az energia aztdn athalad rétege a fotoszféra. Alacsonyabb hémérsék- fel a magneses erévo-
az egyes rétegeken a Nap A fotoszférat tekintjuk letik miatt sotétebbek nalak mentén. Ezeket
felszine felé, majd az drbe a Nap felszinének. a kérnyezetiiknél. protuberancidknak
nevezzik.

tdavozik.
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SZINEZD K| Stinksd
A KETEGEKET! Mag
Haszndld a szinkédot “#7 Sugdrzasi zona
a Nap rétegeinek ##1 Konvektiv zéna

., . .
kiszinezéséhez! 472 Fotoszféra
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NAP

A Nap egy csillag — egy izz6, forré gazgémb,
amely nagy mennyiségii h6- és fényenergiat
termel. Naprendszeriink kézponti égitestje,
gravitdacios tere 6sszetartja a Naprendszert,
megakadalyozva, hogy a bolygdék elvandorol-

janak a csillagkézi térben. Gravitacioés vonzasa Napkitsrésel
a témegének készénheté: a Nap 330 000-szer " napkitérések a Nap felszings|
nagyobb téomegi, mint a Fold. 7obbans fényes villanasoknak
gy gu, latsz
anak.
PAROSITSD A LEPESEKET! KEKESD A pAgapTI
A Nap nem rendelkezik szilard b : i
felszinnel. Tengely koéruli forgdsa f’(
sordn felszinének kulénb6z6
részei kilénb&zd sebességgel a Vg i c
forognak. Ez befolydasolja az 11 .......... i \ \l\\\\
északi és déli polus kdzott . T8 N
futé magneses erévonalakat. | W _— //
Idével ezek az erévonalak L | il
felcsavarodnak, mig végil Y

a hurkok attoérik a felszint, és
napfoltokat hoznak létre. Végl
az erévonalak elszakadnak, és

mdgneses energiakitéréseket, Forgas Csavarodas Kitorés
napkitéréseket okoznak. A Nap forog, Az egyes részek A mdagneses
Ossze tudod pdrositani ezeket de az egyenlitéje eltéré forgdsi erévonalak ,hurkai”
a képeket a folyamat megfelelé  (a kdzepén huzédo sebessége miatt a Nap dthatolnak a felszinen,
szakaszaival? képzeletbeli vonal) magneses erévonalai és elpattannak,
mentén gyorsabban. felcsavarodnak. napkitéréseket okozva.
1Tt KEZDD!

FOLYTASD
A S20KiGYOT!

Be tudod fejezni ezt

a székigyot? A Nap 6t
részét tartalmazza. Az els6
szot mar elkezdtuk neked.
Tipp: felfelé, lefelé és
keresztben is mozoghatsz,
de atlésan nem.
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SARKI FENY

Idoérél idére kaprazatos, kavargé
fényjelenség ragyogja be az eget
a Fold északi és déli polusa kérdl.
Ezt a fényjelenséget sarki fénynek
nevezzik. Akkor jon létre, amikor

a Napbdl érkezé napszél nagy
sebességgel csapoédik a légkérinkbe,
és szines fényfliggénydket hoz

létre, amelyek ugy tiinnek, mintha
lebegnének az égen.

KERESD A PARIATI

MILYEN ALAK (/7
A sarkj fény sokfsle ;
glakban felragyoghot az
€gen. A képeken hdrom
qukori alakjuk lathate
Pdrositsd oz egyes :

ké:p’eket a megfelels
leirassal, gs jrg

aképalg O olaszt Fatyolszerg
: Széles fénysdvok . Korong N
boritjak az eget. Ugy tanik, minthqg Iv formaq
o sugarak egy kézep- Egyszerti fenyivek
Pontbdl indulngngy ki thédnoqu
egbolton,

Aurora _ _ _ _ _ _ _ _
a sarki fény neve az Eszaki-sarkon

. "
KERESD -
A SAKK) FENYT! VvV ¢ ¢ ‘%

A két sarki fény nevének

betlii 6sszekeveredtek: rossz
polusok felett vannak, a betlik
pedig fejjel lefelé és forditva
helyezkednek el. Ki tudod rakni
a helyes elnevezéseke

Aurora _ _ _ _ _ _ _ _ _
a sarki fény neve a Déli-sarkon




Aurora borealis

Mi okozza a sarki fényt? ARgrkiTony, gz
Sarki fény akkor keletkezik, amikor Eszaki-sarkon
a napszélben l1évo, elektromosan

toltott részecskék a Fold

légkdrében |évé gdzrészecskékkel

utkdznek. Leggyakrabban

a Fold északi és déli poélusaindl

lathatjuk a sarki fényt, mivel

bolygénk mdagneses

mezeje a napszél egy

részét eltériti és

a poélusok felé tereli.

N .
Eses MEZE jp

Aurora australis
A sarki fény a Déli-sarkon

| TERVEZZ SARKI FENYTI SARK] Fny

il A sarki fény dltaldban zéld, de lehet kék, JELENSE'GE Sy 4
piros, rézsaszin és sdarga is. A bal oldali képek RCTA NEHANY
felhaszndaldasaval tervezd meg a sajat sarki ' CTOL AKAR
fényedet a sarkvidéki taj felett. o B z RA,

RAIZOLD LEL




KéZ'ETBO}YGéK

esORIAS-

BOLYGOK

Naprendszeriink bolygéi két
csoportra oszthatok: kisebb
kézetbolygokra és oriasbolygoékra.
Az oriasbolygoéknak is két

tipusa van (,gé&zériasok” és
«jégériasok”), amelyek eltérd
szerkezetiiek. A kézetbolygok

a f6 aszteroidadvon beliil, mig

az oriasbolygoék azon kiviil
keringenek a Nap kériil.

Abelsé mag
szildrd vas és
nikkel keveréke.

Kis méretéhez képest a Merkurnak
nagy magja van, amely olvadt vasbdl
all, és kézetrétegek veszik kordl.

() Kézetbolygs () Oriasbolygd

MELYIK BOLYGO
MELYIK? €8Lp

Olvasd el a bolygdk
jellemzését, hogy
elddénthesd, kézetbolygordl
vagy oridsbolygoérdél van-e
sz6. Ezutdn jeldld be

a megfeleld valaszt!

A Foldnek szilard vas- és nikkelmagja
van, amelyet olvadt kézet vesz kordl.
A felszine szilard kézet.

@ () Kézetbolygs () Oriasbolygd

yELOLD BE!

A légkér egy vagy tébb
gdzrétegbdl dll, amely -
védi, melegiti vagy hiti szilard

( a felszint.
N 4 S

A kéreg
kézetbdl all.

A képeny
egy vastag,
félig olvadt
kézetréteg,
amely lassan
mozoghat.

A kiilsé mag
folyékony fém.

Kézetbolygok
A kézetbolygdk hasonld kézet- és
fémrétegekbdl épllnek fel, bar ezek mérete
és pontos osszetétele bolygonként eltérd.
Ez az dbra a Vénusz belsejét mutatja.

A Szaturnusznak fémes magja
van, amelyet folyékony hidrogén
és egy vastag gdzréteg vesz kordl.

() Kézetbolygs () Oriasbolygd

- Ns,

A Neptunusz szildrd magja forrd
folyadékok alatt van, és vastag
légkdri gdzréteg veszi kordl.

() Kézetbolygs () Oriasbolygd



VALASZD SZET OKET!

Ezek az éridsbolygodk, kézetbolygdk és
aszteroiddak 6sszekeveredtek. Tudsz hdrom
egyenes vonalat hdzni ugy, hogy minden
csoportban legyen egy 6ridsbolygd, egy
kézetbolygd és egy aszteroida?

FEISD MEG)
Hogyan nevezik a bolygo ke

. Nev Ygo kériil
kialakule gazréteget? Hqsznro’luld

fel a bolygé kériili bety
etlket, ho
Megtudd a helyes vdlaszt! ¥




