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Kozlekedési eszkoz hijén az sember csak sziik teriileten
mozgott. A kerék feltalalisdval azonban mozgisbalendiilt
az egész emberiség, és azéta meg sem 4ll. Ma mar millidk
hajtanak naponta autépalyikon ¢és uttalan utakon.
Meghdditottuk a vizet és az eget, tjabb és tjabb jarmuvek
visznek minket egyre gyorsabban és egyre messzebbre.
Most mar barhova eljuthatunk ezen a bolygén; miénk
az egész vilag.



Gordulékeny csapatmunka

Amig nem létezett a kerék, a nagy és nehéz targyak mozgatasihoz par

faronk és rengeteg ember kellett, akik rdcstsztattik a rakomanyt
a foldre helyezett ronkokre, és azokon gorditették el6re, vagy
szantalpakon haztdk. Am a szallitds igy is, Ggy is lasst

¢s FARADSAGOS munka volr.
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FOGASKEREK, amely
MEGSOKSIOROZIA a gépek erejét.
Ezt elsoként az okori
Gorogorszagban

bhasznaltdk.

és az ontozeéshez is haszndltdk.

A szdllitmdnyt oz eléje
befogott dllafok vagy
emberek kotelekkel hiztdk,

a tobbiek pedig hatulrdl
Foltdk a gordild ronkdkon.

Az utolgd ronkdt mindig
eldre kellett vinni,
igy haladfak elére.

Kapora jott
Valaki valahol, litva, hogyan
kinlédnak tarsai a ronkokkel,
egyszer csak a homlokdra
csapott: a tengelyre rogzitett
kerék SOKKAL JOBB
megoldds lenne! Az els6 kerekek
mintegy 5000 évvel ezel6tt
késziilhettek Mezopotdmidban
(a mai Irak teriiletén) és a Kérpét-
medencében. Ezekkel a kerekekkel
egyszer(i szekerek késziiltek,
amelyeket allatok haztak, és az
emberek végre megpihenhettek.

A kébdl készllt ker*ék
Sriégre kivald eszkoz,
de jdrmivek
meghajtdsdhoz Tul
hehéz volt.

az OKORI GOROGOK talalicties
Gabondt oroltek vele,




kenderbol vagy gyag
Sfonalat lebet

Nélkillézhetetlen
Kezdetben a kerék egy tomor fakorong
volt, és bar remekiil bevalt, til nehéznek
bizonyult. Aztén Kr. e. 2000 kortil,
valahol Nyugat-Szibéridban valakinek
az a zsenidlis 6tlete timadt, hogy a tomor
kereket cseréljék kiill6sre. Ez sokkal
KONNYEBB, £ES GYORSABBAN IS
FOROG. K¢és6bb a fém kerékagynak és az
olajozott tengelyeknek készonhetben a kerék
mozgasa még gordiilékenyebb lett.
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Ek6zben Amerikaban

...a kerék nem futott be tiil nagy

karriert. A régészek kizarélag
gyerekjatékokon talaltak kerekeket. Ennek

az lehetett az oka, hogy az éslakosoknak

nem volt olyan erés haziallatuk, példaul

okriik vagy lovuk, amely el tudta volna huzni
a szekeret. Ezért ki kellett varniuk, amig

a 16. szdzadi hoditék elhoztik nekik ezeket

az dllatokat, és megismertették Sket a kerékkel.
Addiga leghasznosabb joszaguk a LAMA volt.

MOTOR. Az 1700-as
évektol hajtottak meg
eni. a kerekeket motorral,
ziniileg a goz, majd a benzin
BAN TALALTAK FEL energidjat felbaszndlva.

a 11. szdazadban. @

ROKKA, amellyel len




Kitarul a vilag

Az emberiség mér évezredek 6ta hasznélt
vitorlasokat, de a karavella volt az els6
olyan hajé, amellyel teljesen uralma ala
hajtotta a tengereket. Az 1400-as években
kifejlesztett hajétipus konnyt és gyors vol.
A rézsutos vitorlaridhoz rogzitett,
haromszog alaku, un. latinvitorlaknak
koszonhetSen konnyebben lebetett
irdnyitani, mint a tobbi vitorlds hajot.

A latinvitorldkkal

lehetett A karavelldval mir NAGY
mdr’ Pd ’

lavirozni”, Nogyis TAVOI.,SA'G/(.)KAT ’lc%lctett
cikcakkban sZEllel megtenni, ami 0j lehetéségeket
gzemben Vitorldzni.

nyitott az elszdnt

felfedezbk el6tt.

Nivel Seffedezésre W
tepvezték, a

karavelldnak kicsi

Vot a raktere. Tengerész Henrik
\"a\KOZtatta A karavella feltaléldja az a Tengerész Henrik néven
4:0'(\ e\rdPo’ vk ismert portugdl herceg volt, aki egy hires

D' ek a\d‘;;; we! \ TENGERESZETI ISKOLAT is alapitott. De hiéba
5}8\% \K\"o s 1 "o

J hivték Tengerésznek, egyetlen felfedez8uton sem vett

részt. SOt valdjdban egyszer sem szillt tengerre.

e

eagm i ‘ g
\ok\ xotfok Q
a\"\a

Vitorlat bonts!

A karavella feltaldlasa éppen kapéra jott
Kolumbusz Kristéfnak, 1492-ben mar ilyen
hajékon szelte at az Atlanti-6cednt. Ezutan
az EUROPAI FELFEDEZOK sorra
gyarmatositottak Amerikat, Indidt és Afriké,
és 0j kereskedelmi utvonalakat nyitottak,

megvéltoztatva ezzel az Sslakosok életét.



Az elsé merildk

Avilig ELSO TENGERALATTJAROJA 1624-ben,

Londonban, a Temze folyé mélyére meriilt le. Ezt a szerkezetet

12 evezdlapét hajtotta, a legénység szdmédra pedig kalium-nitrét

hevitésével biztositottdk az oxigént. Az els6, haddszati célokra I
hasznalt tengeralattjird a Turtle (Teknds) nevet kapta,

és az 1776-0s amerikai figgetlenségi hibortiban vetették be.

Tengeralattjaro

<~ A’ Tuﬁf/e—f ’ . ) /
carore [ A MELYTENGERI ViZI JARMU, omely

feltarta eldttink a viz dlatti vildgot

A USS Holland hdrom,
iz dlatti hadviselésre
alkalmas torpedst
szdllitotT.

Holland tengeralattjaroja

) A tengeralattjirékkal nem jutottunk volna se tal

_ﬁ_ \emer‘(\\n\' messzire, se tul mélyre, ha csak az emberi erére
’NO\O hagyatkozunk. 1881-ben az ir szdrmazisi amerikai

mérnok, J. P. Holland bemutatta Fenian Ram nevi

/////

/7
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akkumulator hajtott. Holland lett a modern tengeralattjr6
atyja, és 6 tervezte az AMERIKAI HADITENGERESZET
elsd tengeralattjirdjt is, az 1900-ban dtadott USS Hollandot.

Uszé 164lldsok |
Az 1. vildghdboruban a tengeralattjarokrdl kildee

TORPEDOK t5bb sz4z hajét stillyesztettek el. A torpeddkat I
azota is hasznaljak a hdborskban. A legmodernebb I

tengeralattjarékat tobbnyire atomenergia hajtja, és képesek

hénapokig a mélyben dllomdsozva lesben allni. @



”r Navigdcids segéd—
V4 egzkdzok nélkil
e r e a hajésok csak ritkdn
merégzkedtek ki

V 4 4 L ah it \u’,zre, .dhohhdh
ujitasok =
Hogy tudjuk, MERRE TARTUNK

A tengerészek semmire se mentek volna e zsenidlis

taldlmanyok nélkiil. Ezekkel viszont bejarhattak
és felfedezhették az egész vilagot.

- xerkép 12 O0p
e Sddlg foldit leqréde?” ferkeP 0

Térkép

Az égboltrél és a foldrajzi kornyezetrdl mér tobb ezer évvel
ezel6tt is késziiltek térképek — felvésve a barlangok faldra.
Idével ezek egyre részletesebbekké és haszndlhatdbbakka valtak
A Kr. u. 2. szdzadbanaz Egyiptomban ¢é16 gorog csillagasz,
PTOLEMAIOSZ a térképein mar feltiintette a foldrajzi
szélességi és hosszasagi koroket. Az 1400-as években

az eurdpaiak tanulményoztik ezeket, és Prolemaiosz 6tleteivel
forradalmasitottdk a térképészetet: a térképek ezutdn

sokkal pontosabbak lettek. Az j tertiletek felfedezésével
parhuzamosan kezdett formdt olteni a mai,

modern viligtérkép.

r VL4
Iranytu

Kindban a CSIN-DINASZTIA idején

(Kr. e. 221-206) kezdték hasznlni az irdnytiit

— ahdzak ,szerencsés” tijolasdhoz. A kandl alaka

»ti” magnetitbdl, egyfajta természetes
magnesbél késziilt, amely mindig a Fold északi
mégneses polusa felé mutatott. A 11. szdzad

koril kezdték az irdnytit navigdldsra is

hasznélni.

(-



Asztrolabium

A tengerészek az 1300-as évekedl kezdve haszndleak; ezzel méreék
meg a Nap vagy egy adott csillag magasségat. Igy szdmoltik ki,
melyik szélességi kornél jirnak. A nagy foldrajzi felfedezések
kordban (1400-1600-as évek) az asztroldbium segitségével
a hajésok egészen MESSZI TAJAKRA IS ELJUTOTTAK.

Szextans
A szextans (jelentése: egyhatod) TUKROK segitségével
méri meg, hogy egy bizonyos idépontban mekkora szoget

zér be a horizont és a Nap vagy a horizont és a Sarkesillag.

A hajosok ezzel az eszkozzel is azt hatdroztik meg, hogy
milyen tavolsigra vannak az Egyenlitétél északra vagy délre.
Az elsé szextanst John Bird angol csillagész készitette
1757-ben. A tengerészek még ma is haszndljik — ha a fedélzeti
komputer cs6d6t mond,

a szextanssal biztosan
HAZATALALNAK.

ek hossz4 g ks LerileTének egmfodq (
60

Miholdas navigécié fok)

Ma mér egész miiholdhilézat segit meghatirozni a pontos
helyzetiinket, legytink a Fold barmely pontjan. A vevékésziilék ’
egyszerre legalibb négy mithold IDOJELZESET hasonlitja
ossze. Foldrajzi helyzetének pontos meghatirozasihoz
avevokésziilek kiszamolja, milyen messze van az egyes /

miiholdaktél. Ma mar a hajosok is a mholdakra
hagyatkoznak, ha biztonsigban akarjék jarni a tengereket.
Sok autdéban és mobiltelefonban van mar GPS.



Robbanékony gézgépek

A gbz erejét elészor a banydkban hasznéledk a viz
kiszivattytzdsira, 4m az ormétlan gézgépek gyakran
FELROBBANTAK. 1712-ben az angol Thomas

Newcomen egy biztonsdgosabb, de nem tul jé hatasfoku

szerkezettel allt el8. Az 1770-es években James Watt

skot feltaldld tovébbfejlesztette Newcomen taldlményat,

és gazdasigosan mitkodtethetd gbzgépet épitett.

3. A fel-le mozgs
dugaj"rydrad hozza
mozgasba a mérlegkart,

9 Az oy A
S Ko o O
< A himba mdsik | milligk é‘l’igge VoIt Fk o

Vege egy mdsik a L PZTeR iddL, »
dugattydridhoz P99V Verogokpe, zigk"o’
csatlakozik. d7 9Y%kbqh Y
Ez a rid hajtja 2997055 gak

a fogagkereket. avilg g'o{z

5. ﬁ' hehéz lend({18)—
kerﬂek ,biz'!'OSI"f‘Jd, hogy
d gozgep ne akad jon e
se lent, se fent.

dzaz d himba egyik
6. A fel-le mozgdst

Végét.
k) a fogaskerék
dlakitja 4t

forgémozgdssd,
amely mdr képeg
meghdjtani g gépet.

Z. A hengerben van
egy dugaftyd, ezt
mozgatja a g8z
vagy fel, vagy le.
Igy hajtja meg

a dugattyi

a dugattydrudat.

1. A Yorrd viz gbze
ezeh d CgBVOh
keregztil jut

d hengerbe.

”r r
|y Gozgep
Az ipari forradalmat kirobbantd G
14, épek MOTORJA
e

Mozgd masindk

Watt teljesen begézolt, és gbzerdvel folytatta

a gbzgép fejlesztését. Vizet pumpéltak (bdnyakbdl

ki, csatorndkba be), fujtatdkat hajtottak meg

a vasmiivekben és textilgyari GEPEKET

miikodtettek vele. Azt az idészakot, amikor

Nagy-Britannia ipara ilyen rohamtempdban

[

@ tejlédote, ipari forradalomnak nevezzik.



A Stephenson-féle Rocket

Miutin Trevithick el6allt az elsé lokomotivval,
minden feltalalé azon igyekezett, hogy JOBBAT
tervezzen. Az 1829-ben meghirdetett versenyen
Stephenson Rocket (Rakéta) gézmozdonya bizonyult
mind kéziil a legjobbnak; 48 km/drés sebességével

gozerdvel irta be magat a torténelembe.

Gdézmozdony
1801-ben Richard Trevithick angol
mérnok a g6z energidjat arra hasznalta, hogy

egy jarmiivet hajtson meg vele. Otletét tovabbfejlesztve A dU‘J?ﬁka dital
1808-ban megalkotta a vildg els6 GOZMOZDONYAT, 2:32:;1(;0?3 ﬁSYmdssal
amelynek a Catch Me Who Can (Kapj el, ha tudsz!) dugqﬂygrjg ok
nevet adta. A mozdony 70 embert és egy rakomdny forgattdk meg
szenet tudott vastton elvontatni. d kerekeket,
€5 hajfottdk
elére a gépet.
A Rocketnok
13 tonndnyi, szdllifmdnnyal
megrakott kocsit kellett
elhtznia ahhoz,
hogy megnyerJje

az 1829—¢5 versenyf.

Vasutépités .
Az 4j mozdonyokkal mér 6ridsi fxz Esyer}\T choil;ktellfgzlbﬁ
tomegl 4rut lehetett széllitani: Tgégyf\?::lg:;m} boszekottetés:
a SZENET a modern okkor kéazillt €l oz €lsd
gbzgépekhez, az azokkal t+rangzkontinentdlis vag(tvondl.
elédllitott drut pedig

a fogyasztokhoz. A hamarosan t6bb

ezer kilométeresre b6viil6 vasuthilézat

els6 olyan vonala, amely két nagyvarost

kotott ossze, az Egyesilt Kirdlysigban, Liverpool

¢és Manchester kozott épiilt meg, 1830-ban.



mérnok szdmtalan

V‘ \ \ any m OtO r Nikola Tesla amerikai

A mégnesesség 1 k}‘f’;*’?f;"’ widen
/ -
i cboével genera o e
segitségeve :
moggést. Ma a legtobb
haztartasi gépet

villanymotor hajtja.

NOZGASHA hozta a vildgoT

Faraday elektromos
Az dramjdrta vezetd kisérletei
 mdgnesessé” valik, Az elsé villanymotort a zseniilis
és kordzni kezd Michael Faraday alkotta meg 1821-ben,
a mdgnes kordl. . ] 1
amikor villamos energiabdl
FOLYAMATOS MOZGAST
generdlt. Ez azért sikeriilhetett, mert
Egy tdl higany a vezetékben foly6 elektromos dram
N\dgnes koril mégneses tér alakul ki. A késébbi
motorokban, a hatds fokozdsira
elektromdagnest hasznéltak: ebben a
vasmagot egy drottekercs veszi koriil.

Motorra fel!
A német mérnok, MORITZ VON JACOBI
elektromagnes felhasznaldséval olyan erés motort

A vezetékbd| tekercse—

készitett, amelyet mar munkdra lebetett fogni. Jacobi lgsel hyolc elekﬁ"'O“
motorjinak egy tovabbfejlesztett valtozata hajtotta mdgnest 'hm?rk\/\:;:i%ek
azt a lapatkerekes hajét, amely 14 {8s legénységével ezekbe dramo ’

amely mozgdsba ho?fa
a kdzépsd torgd részt.
Az akkumuldtorbol
&rkezd elekiromos dram
A N & gigtutofT
“’e\\(u\Uk " dOff vo/h a vezetéken.
q ”
e,

1838-ban atszelte az oroszorszagi Néva folyot.

Az ELEKTROMAGNESESSEGET —
vagyis azt, hogy a vezetékben folys
dram mdgneses teret hoz létre —
HANs OFERSTED fedezze fel
1820-ban.

1820-ban tortént az is, hogy
ANDRE-MARIE AMPERE
megfejtette, hogyan fiigg az
elektromdgneses erd nagysdga
az elektromos dramtdl.




