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z az izgalmas konyv sok-sok taldlékony kis
lény, az agymanok segitségével bemutatja
a vilag legjelentdsebb talalmanyait, és hogy
ezek hogyan viltoztattak meg az élettinket.
A hat kihajthat6 dupla oldal egy-egy
meghatarozo talalmanyt ismertet — az optikai
lencsét, a g6zgépet, az izzélampat, a bels6 égésu
motort, a tranzisztort és a puskaport —, bemutatva
az ezeket megel6z6 taldlmanyokat, illetve azt,
hogy milyen tjitasok kovették Gket. Ezenkivil
olvashatsz még a feltalalokrol, és arrdl is, mit
tartogat szamunkra a jové.

Utjelzo tabldk segitik
az eligazodast

Utak vezetnek az egyik
otlettdl a kovetkezoig

HIHETETLEN
OTLETEK
4 "

Erdekessé gek

Két kihajthato oldal kozott tovabbi érdekességekrol olvashatsz: bemutatjuk
a feltalalokat, néhany érult otletet, amely soha nem valosult meg, illetve olyan
elképzeléseket, amelyek egyeldre csak a tervasztalon léteznek.

Hogyan miikodik?

=
Idévonal:

A feltalalck a talalmdnyhoz

bemutatdsa vezeto ut

Hogyan miikodik?

A kulcsfontossagu talalmany kiemelten
jelenik meg a hozza vezetd és a beldle
kovetkezd talalmanyok kozott

Bevezets

A kihajthat¢ oldalak fedélapjain bemutatunk egy-egy
kulcsfontossagu talalmanyt és a hozza kapcsolodo
legjelentdsebb tjitasokat (példaul az autdk fejlédését

a bels6 égésii motor feltaldlasa utan).

e

ocing—247

Minden képhez

Kihajthaté oldalak

A dupla oldalakat kihajtva megismerkedhetsz
a kulesfontossagu talalmanyhoz kapcsolodo
osszes felfedezéssel: mi el6zte meg, mi kovette,
és ezek hogyan fuggenek ossze. 1

- Ebben a talicskaban fogom
- szép sorjaban Gsszegydjteni a

 és kozben otletelgetek. A kon

alkotasomat. ..

konyvben szerepl6 talalmanyokat

végén bemutatom a sajat [
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miéta ember él a foldon, megoldandé problémakkal taldlja szembe magat. Es mindig
akad valaki, aki tigy gondolja, ,meg lehetne ezt oldani jobban is”. Ebbél az igénybél
sztletnek a talalmanyok. Vannak gjitasok, amelyeket egyetlen ember talalt ki, és vannak,
amelyeket csapatmunkaval hoztak létre. J6 néhany kozuluk hosszu idén 4t alakult ki, ajabb
és Ujabb fejlesztéseknek koszonhetden, masok alig par nap alatt készultek el. Akarhogy is,
egyvalami biztos: taldlékonysag hijan még mindig barlangokban élnénk. A
. I*-@\\
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7 Az elsé taldlmanyok

An Jamjc atds J.l;~ l ;
T —np mejva%ozb\ffa A v:|ajof \ . " e =T Az els6 talélményok egyszerd eszkozok
= % | ; f:.f voltak, példaul pattintott kébol készilt
| f il ; vagoeszkozok. Ilyen marokkovekkel
e f ik daraboltak fel a hust, nyuztak le az allatok

bérét és vagtak le a faagakat. Tobb mint egymillio

o,
II o év telt el, amikor valaki rajott, ha a kovet egy nyélre
rogziti, sokkal erésebben lehet meglenditeni.
/. }.ﬁ Megszuletett az els6 kobalta!
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A préslapra rahajtott
ivtarto keret
megakadalyozza

a papir elmozduldsat

| Erds fakeret,

amely jol birja p——

a nyomdst

Festék a betiik
| bevondsdhoz

Nyomolemez, amely

ranyomja a papirt

a bettikre

A nyomolemez

S| leszoritasdra 4 |
szolgdlo kar f‘ |

A preéslapra N
helyezett papir ,ﬁf‘ff e

i

iy  \A festckkel
Eﬁr [ bevont betikre
i hajtott préslap
a papirt tarto
S _..-'-' kerettel

J

Zarokeret
a betiik és a papir
| beigazitdsdhoz _
a nyomolemez A betlfk helye ’ |
ald a festékkel valo \

bekenéshez

il _..-f ]
1_," . - Szabadalmi oltalom

A szabadalmazas a 15. szazadban alakult ki, hogy jogi
védelmet nyujtson a feltalaloknak. Sokan probaltak
ugyanis ellopni masok otleteit haszonszerzés céljabol.
Egy talalmanynak a szabadalmazasahoz jelentds
mértékben kulonboznie kell mas, hasonlo otletektol.
A 19. szazadban példaul tobb szaz szabadalmat adtak
ki kulonbozé mintaju szogesdrotokra.

Ne lnljitj el mmd@n%
_ amit Irnakl
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Vilagmegvdlté talalmdanyok
Egyes talalmanyok olyan nagy hatassal
vannak a tarsadalomra, hogy az egész vilagot
megvaltoztatjak. Az egyik ilyen talalmany

a konyvnyomtatas, amely a német Johannes
Gutenberg nevéhez fiz6dik. Korabban a
konyveket faradsagos munkaval, kézzel
masoltak, igy birtoklasuk a papok, tudésok

és uralkodok kivaltsaga volt. A 15. szazad
kozepétdl, a nyomtatas megjelenését kovetden,
tomegesen késziiltek a konyvek, és az Gj
gondolatokat barki megismerhette,

aki tudott olvasni. Es ez mindent
megvaltoztatott!

Alfa foxtrot
ijji ijji fnnjo'
- titittd ;
Ez vagy i_nlll
kmlundZSa)v .
3 ur|€n\7€k n\7€|ve

vaqy valami

titkos kéd. ..

Kédok és nyelvek

Voltak, akik nem targyak, hanem kodrendszerek
vagy nyelvek kifejlesztésével valtak hiressé.
Samuel Morse nevéhez ftiz6dik a morzeabéce,
azaz a rovid és hosszt jelek kombinaciojabol
allo kodrendszer megalkotasa, amelyet a taviro
segitségével vilagszerte tizenetek tovabbitasahoz
hasznaltak. A szamitastechnika egyik uttoréje,
Grace Hopper pedig kitalalt egy ujfajta nyelvet,
a COBOL-t, ami nagy hatassal volt

a szamitogép-programozas fejlédésére.




Kinek jar az elismerés?
El6fordul, hogy ugyanazon az étleten egyszerre tobben is dolgoznak. Komoly
problémat okozhat kideriteni, hogy kinek jar elismerés a talalmanya utan. Az
izzolampa, az integralt aramkor és a fényképezogép feltalalasa is jo példa erre.
1] Az egérfogo esete azonban még ezeknél is zavarosabb — a 19. szazadban csak az
W Egyestlt Allamokban 4000-nél tobb szabadalmi kérelmet nyujtottak be ra.
|
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Fokozatos feﬂesztesek

Vannak talalmanyok, amelyek évszazadok, sét évezredek alatt
nyerték el ma ismert formajukat. Az els6 fakerekeket tobb mint

5000 éve keészitették. Ezek eleinte tomorek és nehezek 5

voltak, id6vel aztan, a killsk hasznalataval, egyre

konnyebbek lettek. Késobb, az tjabb szallitoeszkozok

megjelenésével, a kerék is valtozasokon ment

kereszttil, igy jott létre példaul

a fémbal készult vonatkerék, ¢

illetve az autok légtomlés

m gumiabroncsa.

Uj anyagok

Nemcsak egy 1j eszkozt lehet feltaldlni, hanem egy 1j,
hasznos tulajdonsagokkal rendelkezé anyagot is.
1907-ben Leo Baekeland amerikai tudésnak példaul
sikerult eléallitania az els6 szintetikus mtanyagot,

a bakelitet. Mivel h6allo és jo szigetel6, hamarosan szinte
mindent kezdtek beldle gyartani, a telefonoktol

a fényképez6gépeken at a kancsokig

és az ékszerekig. : '|
1]
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Az elso kerekek ¢
deszkakbol

I'r |' Késobb kivdgtdk

a belsejtiket és e
merevitékkel késziiltek. /
crosiciidl meg T Nem hallokc En mejmondjmm
semmit. .. " , )

0qy, szivtelen

A

i
| alak!

TA kocsik és a szekerek
sok-sok éven keresztiil
faku 16s kerekeken

| .\ gurultak.

'A vonatok kerekei l

mar acélbol || Az elso autl fa-
késziiltek. majd fémkullds,
tomor gumibol készilt
kerekeket kaptak.

Orvosi talalmdnyok

Az orvosok régota probalnak minél

jobb modszereket taldlni a betegségek
felismerésére és kezelésére. 1816-ban egy
francia orvos, René Laennec rajott, hogy

egy fabol késziilt cs6 segitségével meg tudja
hallgatni a betegek szivverését. Ezzel feltalalta
a sztetoszkopot.

1910 utdn a cserélheto,
legtomlas gumiabroncsos
kerekek terjedtek el.

Feltaldlta mdr
valaki a vécéFaFl'r’c?

Manapsag a L Rerekek

konnytfém felnikbol
és tomlo nélkiili
! gumiabroncsokbal dllnak. |

Egyéb felhaszndldsi lehet&ségek

Az évszazadok soran a kerék a szallitason kiviil szamos mas

tertleten is hasznosnak bizonyult. Ilyenek példaul

' a nagy sulyok emelésére hasznalt csigarendszerek kerekei,

illetve a dugattyus motorok egyenletes mtikodését biztosito

lendkerekek. Az ¢rakban fogaskerekek gondoskodnak

-l:.; a sebesség vagy a forgas iranyanak modositasarol.

- 1 A kerék kétségkivil az egyik legnagyszertbb és mégis

Az ingaorat 1657-ben legegyszertibb talalmany a vilagon.

taldlta fel egy holland

matematikus,

Christiaan Huygens "

Sikeres 6blités

A talalmanyok tobbsége ugyan nem
valtoztatja meg a vilagot, de kényelmesebbé
teszi az életunket. Az egyik ilyet
L. Erzsébet brit kirdlyné keresztfianak, John ;
Harringtonnak koszonhetjiik: 1589-ben
megépitette az els6 vizoblitéses vécét. -
Ez annyira megtetszett a kiralynének,
hogy sajat maganak is rendelt egyet.
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A SZEMEDNEK!

| z optikai lencsét valoszintleg az okori Kinaban talaltdk fel.
- Eurépaban 1270 korul jelent meg, szemuvegek és nagyitok
| Kkeészitéséhez hasznaltak. A 17. szazadban kezdték el olyan 1j

~ | eszkozokbe beépiteni, amelyeket vagy nagyon nagy tavolsagra 1évo,
L ML s W | vagy szabad szemmel nem lathato, paranyi dolgok vizsgalatara
N s _.llI ¥, T | ) 5 5 i / .

' b b (T Kb ; | hasznaltak. A teleszképok és a mikroszkopok egy 1j korszak
Hihetetlen s & Pyt kezdetét jelentették a tudomanyos kutatasban, és o
1609-ben Galileo Galilei olasz csillagasz vizsgalta | telj esen éltformélltélk gOHdOlkOdésunkat a Vﬂélgrél )
elsoként a vilagtirt tavesovon keresztil. Azonban hamar ] '
bajba kertilt, amikor a megfigyelései alapjan kijelentette, és a Vﬂégﬁrrél_ o
hogy a Fold kering a Nap korul. Ezzel ugyanis e g gt |

| ellentmondott az egyhaz tanitasanak, amely szerint | B = - y ﬁ'
a Fold a vilagegyetem kozéppontja. Bortonbe vetették ol T '_'_'_'_:'J_ L
és halalra itélték. Kénytelen volt visszavonni az allitasait. i _H'“H.H
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Az optikai lencse
A lencse olyan, ivesre csiszolt uvegdarab, '
amely a rajta athalado fénysugarakat .
: ) . "
eltériti, megtorve az utjukat. A domboru és
homort lencsék eltéré modon torik a fényt:
osszegytjtik vagy szétszorjak a sugarakat (lasd e
a tuloldalon). A gytjt6lencsék segitségével &= |
a kicsi targyak képét felnagyithatjuk; ' =
szorolencsék a tavoli dolgokat hozzak . ;;;-_ﬂv
&Ozelebb (és mutatjak kisebbnek). Y
L]

Ld‘tsz _ Nem“"“\-\.\_ X . _a-"-.-.

= e
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Elektronmikroszkép Tgen) d? _
Még a legerésebb, optikai elvi mikroszkop is - L o il ; ""‘i‘?"’(' pret
csak kétezerszeres nagyitasra képes, raadasul e Ty et

a nagyitassal egyritt gyengul a kép élessége.

Ezért 1933-ban Ernst Ruska német fizikus

egy jfajta mikroszképot épitett, amely fény

helyett elektronnyalabot hasznal, igy sokkal

pontosabb képet ad. A modern

elektronmikros ok milliészoros

nagyitasanak koszonhetGen _ = . .

a ni)lekulék&t is lathatjuk. Osszetett mikroszkop

Az els6 osszetett — azaz két vagy tobb optikai
lencsébdl allo — mikroszkopot feltehetéen

egy holland szemuvegkészitd, Hans Janssen 1600
korul készitette.

Leeuwenhoek mikroszképja

Anton van Leeuwenhoek holland posztokereskedd
olyan mikroszképot épitett, amely 247 optikai
lencsébol allt. Ezen kereszttl 1674-ben
Leeuwenhoek elscként pillantott meg
baktériumokat — a sajat nyalmintajaban.

et



A felnagyitott kép
ezen a nyildson
keresztiil lathato

. . . 4
Mikroszkopikus vizsgdla
Robert Hooke angol tudos készitette el az egyik legelsé
hasznalhat6 mikroszkopot. Az sszetett mikroszkopba
egy masodik lencsét is elhelyezett (ez a szemlencse),
hogy tovabb nagyitsa a vizsgalt targyat. Hooke
ennek segitségével paranyi novénydarabokat és
allatokat figyelt meg, eredményeit 1665-ben
publikalta hires, Micrographia cimu
gyljteményében, amelyben egy bolha
részletes, 60 centiméteresre felnagyitott
rajza is szerepelt.

a fenysugarakat a A nagyobb

Nyami l megfigyelt targyra szemlencse
(g irdnyitja tovdbb nagyitja
{ \%’ a képet

A csavarral lehet fel-le
mozgatni a mikroszkopot
az élesitéshez

A kicsi, de erds targylencse
felnagyitja a vizsgalt targy
képét

Megfigyelt targy

Chandra tirtdvesé

1999-ben a Chandra mtholdon egy 6j tipusu
tavesovet bocsatottak fel a vilagtirbe. A NASA

csillagvizsgalo-programjanak részeként

arra tervezték, hogy rontgensugarakat

gytjtson ossze az trbdl, illetve

. a szupernovakat, a fekete lyukakat és

a sotét anyagot tanulmanyozza.

oo
‘fcﬁﬁ/} Menn\tjl CSI”Mj-
Hubble {irtdvess 'I

1990-ben allitottak Fold koruli palyara a Hubble
drtavesovet, amely tobbek kozott a Fold 1égkorén at
nem jutd, ultraibolya sugarzast tanulmanyozza. Akar
10 milliard fényévnyire 1év6 égitesteket is képes
megfigyelni, és joval messzebbre lat a vilagtirben,
|E mint a foldi tavesovek.

) —Hittnd o vétel. /‘:j

Radiétavess

Grote Reber amerikai radiomérnok 1937-ben

a sajat kertjében egy egészen ujfajta tavesovet
allitott fel. Ez a fényhullamok helyett

a radichullamokat gytjtotte ossze, igy

a vilagegyetem szemmel nem érzékelhet6
jelenségeirdl is informacioval szolgalt. Kozel

10 évig ez volt az egyetlen radiotavesé a vilagon.

Herschel teleszkopja

1789-ben William Herschel német-angol csillagasz
megépitette kora legnagyobb tikros tavesovét.

A kozel 12 méter hosszt ¢s6 — belsejében egy A vild y
1,2 méter atmér6ju ttikorrel — olyan hatalmas ‘te‘te en
volt, hogy egy allvanyzattal kellett megtartani, és {-)

sineken mozgattak korbe, hogy az éjszakai égbolt
kulonboz6 tartomanyait megvizsgalhassak.

Nézzirk
a Csi”njos

ejekl-

Tikrés tavesd (reflektor)

A kezdetleges lencsés tavesovek altal mutatott képek széle

. elszinez6dott. Ezt a problémat James Gregory skt matematikus
oldotta meg 1663-ban azzal, hogy a targylencséket homora

i tukrokre cserélte. Ezzel feltalalta a fényvisszaverédés (reflexio)

i elvén mukods tukros tavesovet. Ot év mulva a hires angol

tudos, Isaac Newton megtervezte a sajat modelljét, hogy ezzel
tanulmanyozza a csillagokat.

“  Lencsés tavess (refraktor)

1608-ban egy holland optikus, Hans Lippershey készitette
el az els6 igazi tavesovet, méghozza azon felfedezése
alapjan, hogy két optikai lencse segitségével a tavoli targyak
kozelebbinek latszanak. Talalmanyat, a fénytorés (refrakeio)
elvén muikodo, kétlencsés tavesovet ,nézének” nevezte, és
agy vélte, a hadaszatban jo hasznat veszik majd.

A kovetkez6 évben Galilei is megépitette a sajat tavesovét.

Hogyan mukodnek

— a 1er\csck
fr—— —

Targy

Dombord lencse Homora lencse

A domboru (konvex) gytjt6lencsék
befelé torik meg a fényt, igy a
targyak nagyobbnak és tavolabbinak
latszanak a valésagosnal.

A homoru (konkav) szorélencsék
kifelé torik meg a fényt, igy

Targy
— .
B, T T a tavoli targyak kisebbnek és
b - kozelebbinek latszanak
T | a valésagosnal.
P s
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