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SZAMOK

Bevezetés a szamok vildgaba

A szamok olyan szimbdélumok, melyek eredetileg mennyiséget fejeztek ki, a matematikusok azonban
az évszazadok soran olyan médszereket fedeztek fel, melyek segitségével a szamok hasznalata
és értelmezése révén Uj informaciékhoz juthatunk.

A szamok fogalma

A jolismert, 0 és 9 kozotti szamok mennyiséget jellemzd,
dltaldnosan elfogadott szimbdlumok. Az egész szamokon
(mas széval egészek) kivil megkildnboztetink torteket

(/dsd:-48-55. oldal) és tizedes torteket (/dsd: 44-45. oldal).

A széamok nulldnal kisebbek, mas széval negativak is

lehetnek (/dsd: 34-35. oldal).

egész szam negativ

/ szam \[

1 -2 -

3

A A szamok fajtai

tort

%
0,4

A fenti példaban az 1 pozitiv egész szam, a -2 pedig
negativ szdm. Az} szimboélum egy harom részre
osztott szam egyik részét jelenti. A tizedes tort

a tortszamok egy masik leirasmddja.

KOZELEBBROL

Anulla szimbélum bevezetése jelentds fejlddést jelentett

a szamok irdasmadjaban. A nulla bevezetése el6tt a szdmitadsok
sordn sz0kozt hasznéltak. Ez kétértelm(i volt, és kdnnyd volt
osszekeverni a szdmokat. Nehéz volt példaul kiilonbséget

tenni a 400, a 40 és a 4 kozott, mivel mindegyiket ugyanaz

a szimbdlum jeldlte (a 4). A nulla szimbdlum a pontbdl fejlédott
ki, melyet indiai matematikusok hasznéltak eldszor

helypétloként.

anullaa 24 orés idé /

kijelzése soran fontos

< Konnyti
leolvasni

A nulla azidé
kijelzésekor

a tizesek
helypétlojaként
szolgal, igy az egyes
percek kénnyen
megkllonboz-
tethetdk.

tizedes tort

minden egyes golyé egy

a tizeseket jelzi,
igy a két golyé
értéke 20

a szézasokat
jelzi, igy egy
golyd értéke 100

egységet jelent

<l Abakusz

Az abakusz egy
hagyomanyos
szamoldeszkoz,
amelyen a szdmokat
golyok jelképezik.

A képen lathaté szam
értéke 120.

V Az els6 szam

A szorzas egységének
nevezik, mivel barmely
szamot 1-gyel szorozva

a szamot kapjuk eredményil.

A Tokéletes szam

Ez a legkisebb tokéletes szam, azaz
olyan szam, amely megegyezik
pozitiv osztoinak 6sszegével
(magat a szamot kivéve):
1+2+3=6.

V Paros primszam

A 2 az egyetlen paros
primszam, azaz olyan szam,
amely csak 1-gyel és
6nmagaval oszthato
(ldsd:26-27. oldal).

A Nem négyzetszamok

Osszege
A 7-es a legkisebb szam, amely
nem irhat6 fel harom vagy annal
kevesebb egész szam négyzetének
osszegeként.
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bonyolultabb szdmirassal.

-~ — -

3 4 5

T
A

2
(] ]
m | I
|
116

IIIII
w

Szdmos civilizdcid sajat jeldlésmddot fejlesztett ki a szdmokra, ezek koziil néhdny itt Iathatd a modern
hindu—arab szamokkal egyiitt. Az dltalunk hasznlt modern szamrendszer egyik nagy el6nye, hogy az
aritmetikai mveletek, példdul a szorzds és az osztds igy sokkal konnyebben elvégezhetdk, mint a régebbi,

6 7 8 9 10

[ ) o0 000 0000 —
vad AN s
VI | VII | VIII | IX X

T N
W ¥ F W <

V Haromszégszam

Ez a legkisebb haromszogszam,
azaz olyan pozitiv egész szam,
amely szomszédos egész szamok
Osszege (esetiinkben 1 + 2).

A Fibonacci-szam

A 8-as egy kobszam (23= 8),
illetve az 1-en kivil az
egyetlen olyan Fibonacci-
szam (/dsd:171. oldal),
amelyik kdbszam.

ww

V Osszetett szam

A 4-es a legkisebb Osszetett
szam, azaz olyan szam, amely
felirhato két (egynél nagyobb)
szam szorzataként. A 4 két
szorzétényezljea 2 X 2.

A A legnagyobb egyjegyii
szam

A 9-es a legnagyobb egyjegyu

szam a tizes szamrendszerben.

V Primszam

Ez az egyetlen 5-re végz6dd
primszém. Az 5 oldalu
sokszdg az egyetlen,
amelyben az oldalak és az
atlék szama megegyezik.

A Alapszam

A nyugati szdmrendszer
alapszama a tiz, feltételezhetéen
azért, mert az emberek kezik

és labuk ujjait hasznaltak

a szamolashoz.
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Osszeadas

SZAMOK

Osszeadas

Két szdm Osszegét a legegyszeribb
maodon a szamegyenes segitségével lehet
meghatérozni. Ez nem mads, mint szamok
csoportja egy egyenesen elrendezve,
aminek mentén elére vagy hétra lépkedve
tudunk szdmolni. Ezen a szdmegyenesen
hdrmat adunk egyhez.

0

az bsszeadds
jele

> Mit jelent ez?

Az 1 és a 3 6sszeadasanak
eredménye 4. Mas szdval,
1 meg 3 egyenl6 4.

+

ELSO
SZAM

Nagy szamok 6sszeadasa

kezdjiik
egynél

1

kit

Iépjiink eldre

/ hdrmat

+1+1 +1

Vv ¥
2 3

l‘/
4

az eredmény eldtt all
az egyenldségjel

|
|
|
|
HOZZAADANDO
SZAM

A két vagy tobb szamjegybdl &llé szamok 6sszeadasa fliggéleges oszlopokban torténik. Elészor
az egyeseket, majd a tizeseket, szdzasokat stb. kell 6sszeadni egyméssal. Az egyes oszlopok ¢sszegét
az oszlop ald kell frni. Ha az 6sszeg két szamjegyd, az elsét at kell vinni a kdvetkezé oszlopba.

szazasok
tizesek

(T

928 928

aszamok
alatt
+ 191 W + 191
—— , helyetaz ——
</6sszegnek

9

El6szor irjuk a
szamokat egymas ala
ugy, hogy az egyesek,
tizesek és szazasok
kozvetleniil egymas
alatt legyenek.

Adjuk 6ssze az
egyeseket (1 és 8),
majd irjuk az 6sszeget
(9) az egyesek alatti
helyre.

jobbrél balra haladva
eldszor az egyeseket
adjuk ossze

adjuk dssze a tizeseket

928
+ 191

19

a11elsd jegye az
ezresek, a masodik
pedig a szdzasok

0Osszeg

(T T—

Kivonas 17)
Pozitiv és negativ
szamok 34-35)

<] A szamegyenes
hasznalata

Ha egyhez harmat
szeretnénk hozzaadni,
kezdjiik az egynél, és
1épjlink elére harmat
a szamegyenesen,
el6szor a 2-re, majd

a 3-ra, végll pedig a
4-re, ami az eredmény.

5

EREDMENY
VAGY OSSZEG

9+1+az
athozott 1=11

928
+ 191

az eredmény

oszlopaba keriil \)m / 119

1< ™ vigyiink &t egyet

Mivel a tizesek
Osszege két szamjegyd,
irjuk le a mésodik
szamjegyet, és vigyuk
at az elsét a kovetkez6
oszlopba.

1

Végiil adjuk dssze

a szazasokat és az atvitt
szamjegyet. Mivel az
Osszeg kétjegyU, ezért
az elsé jegy az ezresek
oszlopaba kerdil.



OSSZEADAS ES KIVONAS

Kivonas

Klvonas _1 —1 —1 kezdd a 4-nél majd

A szédmegyenes két szdm kivondsanak

szemléltetésére is hasznalhatod. Az elsé
szamtol kezdve lépkedjunk visszafelé l ‘ ‘ \
A 4-bdl 3 kivonas

a szamegyenesen annyit, amennyit
eredménye 1.

a masodik szdm mutat.
Mas széval, 4 és 3 ELSO KIVONANDO
kiilénbsége 1. SZAM SZAM

|épj hdrmat balra

a kivonds
jele

> Mit jelent ez?

Nagy szamok kivonasa

A két vagy tobb szamjegybdl &llé szamok kivonasa figgdleges oszlopokban torténik.
El6szor az egyeseket, majd a tizeseket, szazasokat stb. kell kivonni egymasbél. Néha
eléfordul, hogy egy szédmjegyet,kolcson kell venni”a kdvetkezd oszlopbdl.

szézaspk vonjuk ki az eldszor vegyiink kolcson 1-et
tizesek egyeseket a szazasokbol
egyesek
\[ 8 14 — vigyiik &t ezt az

— kisebbitendd 8 \ 2 1-et a tizesekhez
<~ kivonandé 1 9

_r  _3

El6szor irjuk a szamokat Most vonjuk ki A tizesek esetében a 9 nem
egymas ala ugy, hogy az az 1-et a 8-bdl és irjuk vonhato ki a 2-bdl, ezért 1-et
egyesek, tizesek és a kulonbséget (7) ,kOlcsdnvesziink” a szaza-
szazasok kozvetlenl a szamok alatti helyre. sokbdl, igy a 9-bél 8, a 2-bdl

egymas alatt legyenek. pedig 12 lesz.

{16 Osszeadas

Pozitiv és negativ
szamok 34-35)

<l A szamegyenes
hasznalata

Ha négybdl harmat szeretnél
kivonni, kezdd a négynél,
majd lépjél harmat visszafelé
a szamegyenesen, elészor
a 3-ra, majd a 2-re, végil
pedig az 1-re.

az eredmény el6tt all
az egyenldségjel

EREDMENY VAGY
KULONBSEG

vonjunk ki
a8-bol 1-et

X
-1

+—— azeredmény
737

A szazasok
oszlopaban vonjunk
ki 1-et az el6z6
|épésben kapott, uj,
8-as szambol.
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Szorzas

€ 16-17 Osszeadas

és kivonas

Osztas 22-25)
Tizedes

tortek 44-45)

A szorzas fogalma

Szorzadsnél a mésodik szdm az 6Gnmagaval 6sszeadni
kivant szam, az elsé pedig azt jelzi, hany egyenlé tagja
van ennek az 6sszegnek. Az alabbi példdban a sorok
szamat szorozzuk az egyes sorokban 1évé emberek
szamaval. A szorzas eredménye a csoportban 1évé
emberek szédma.

soronként

13 ember \

§

o
o™

A Hanyan vannak?
A sorok szamat (9)
Osszeszorozzuk az egyes
sorokban Iévé emberek szamaval
(13). Osszesen 117 ember van.

K 9 sornyi ember van ‘\ minden egyes sorban

13 ember van

ez azt jelenti, hogy a 13-at 9-szer kell

[ dnmagaval dsszeadni

9%X13 =13+13+13+13+13+13+13+13+13 =E7



Mindkét iranyban miikodik

SZORZAS 19

Mindegy, hogy a szorzat tényez&i milyen sorrendben kdvetik egymast, mivel az eredmény
ugyanaz. Az aldbbi dbran ugyanazon szorzas lathatd kétféleképpen.

4><3 = 3
Iy
i"I‘

i
e
s
. =e
Il

w
X
'
|

4

;
b = Ty

a0y Egész szamok 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb.
- "',\:\ szorzaséhoz irjunk egy (0), kettd (00),
~ hdrom (000) stb. nullat a kiinduld szam utan.

irjunk egy nullat a szam vegere

34 x 10 = 340

irjunk két nullét a szam vegere

712 x 100 = 7200

frjunk hdrom nullat a szam vegere

18 x 1000 = 18000

+ 3 + 3 - 3 - 12
{ { g
+ e i - i' i + e i

+ 4 + 4 =12

e i ? i a4 6nmagéval hdromszor
53 dsszeadva 12
g + ii”’

“.. Szorzas 10-zel, 100-zal, 1000-rel Szorzasi szabalyok

Két szamot nagyon kdnnyU dsszeszorozni egymassal, ha emlékszink
ezekre a szabalyokra. Az aldbbi tdblazatban a 2-vel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 12-vel és 20-szal torténd szorzds szabalyai lathatok.

( SZORZASI TIPPEK )
Szorzandé Py . .
szam Szorzas médja Példa a szorzasra

2 Adjuk dssze a szdmot Gnmagaval 2x11=11+11=22

5 A szdm utolsé jegye az 5, 0, 5, 0 mintdt 5,10, 15,20
koveti

6 A 6-ot tetszéleges paros szammal szorozva 6 X 12=72
az eredmény utolsé szamjegye 6x8=48

megegyezik a paros szammal

9 Szorozzuk meg a szdmot 10-zel, majd 9X7=10x7-7=63
vonjuk ki beldle a szamot

12 Szorozzuk meg az eredeti szdmot elészor 12 10 =120
10-zel, majd 2-vel és adjuk dssze a két 12x2=24
szamot 120+ 24 =144

20 Szorozzuk meg a szamot 10-zel, majd 14x20=
az eredményt 2-vel 1410 =140

140 x 2 =280



20

SZAMOK
TOBBSZOROSOK

Egy szamot egész szdmokkal szorozva a szadm tobbszordsét kapjuk. A 2 elsd hat tobbszordse
példaul 2,4,6,8,10és 12, mivel 1 Xx2=2,2%x2=4,3%x2=6,4%x2=8,5%X2=10€s6x2=12.

3 TOBBSZOROSEI

3IxX1=

8 TOBBSZOROSEI 12 TOBBSZOROSE!

Ex1=8 2x1=12

3
ix2=6 §x2=16 12x2=24
3%X3=0 | i 8x3=24 [ iie  12X3=36 | oo

3x4=12
3x5=15

Kozos tobbszorosok

Ketté vagy tébb szamnak vannak kozos
tobbszordsei. A jobb oldalihoz hasonld tabldzat
segitségével meghatarozhatodk ezek a kdzos
tobbszordsok. Ezek kozul a legkisebbet legkisebb
kozos tobbszordsnek nevezzik.

Legkisebb k6zos
tobbszoros

A 3 és a 8 legkisebb k6zos
tobbszorose 24, mivel ez a
legkisebb szam, ami
mindkettével oszthato.

3 tobbszorosei

D 8 tobbszorosei

3 és 8 tobbszordsei

> K6z6s tobbszorosok
meghatarozasa

A téblazatban a 3 és a 8 tobbszorosei
vannak kiemelve. Jol lathato, hogy
néhany tobbszords kdzos.

8x4=32 12x4=48
8x5=40 12x5=60

1 234 5(6] 7 (8)[9) 10
11 (2] 13 14 (15)(16] 17 [18) 19 20

21) 22 23 (24) 25 26 (27) 28 29 [30)

31(32)(33) 34 35 (36) 37 38 (39 40)
41 [42) 43 44 (85) 46 47 (48 49 50
[51) 52 53 [54) 55 (56)(57) 58 59 [60)
61 62 (63)(64) 65 (6] 67 68 (69 70
71 [#2) 73 74 (15) 76 77 (78) 79 (80)
[81) 82 83 [84) 85 86 (87 (28] 39 (90)
91 92 (93) 94 95 (96) 97 98 (99) 100



Rovid szorzas

Tobbjegyl szam egyjegylvel térténd szorzasat révid szorzdsnak nevezzUik.
A kisebb szamot a nagyobb szdm egyesei ald frjuk.

az egyesek
oszlopdba 6-ot
irunk

2 a4-et dtvisszilk a

4 tizesek oszlopaba

2-tirunk

196 és 7 6sszeszorzasahoz elGszor
szorozzuk Ossze a 6-ot és a 7-et.
Az eredmény 42, melybdl a 4-et
atvissziik a kovetkez6 oszlopba.

az egyesek oszlopaba

a tizesek oszlopaba

9 9-et frunk

a 6-ot atvissziik a

6 szazasok oszlopaba

aszazasok oszlopdba
3-at, az ezresek

. oszlopdba 1-et irunk
a tizesek p

oszlopdba
7-etirunk

Most szorozzuk 6ssze
a9-etésa7-et, ami63.
Az atvitt 4-et hozzaadva
67-et kapunk.

21

SZORZAS

a szézasok oszlopaba
1-et irunk

x 7
13

az eredmény
1372

Végezetiil szorozzuk 6ssze
az 1-et és a 7-et. A szorzatot
(7) az atvitt 6-hoz hozzdadva
13-at kapunk, a szorzas
végeredménye pedig 1372.

Hosszu szorzas

Két, egyenként legaldbb kétjegyl szdm szorzdsat hosszu szorzasnak nevezziik.

A két szdmot egymas ald kell irni tgy, hogy a megfeleld helyi értékek

(egyesek, tizesek, szazasok stb.) egymas ald kertljenek.

428 szorozva
1-gyel

428
1

428

El6sz6r szorozzuk 6ssze
a 428-at az egyesek
oszlopaban |évé 1-gyel.
Haladjunk jobbrdl balra.

KOZELEBBROL

4 z 8 428 szorozva 10-zel

1 10-zel szorzéskor
frjunk a szam végére
nullat

4280

Szorozzuk Ossze a 428-at a
tizesek oszlopédban lévé 1-gyel,
szamjegyenként haladva.

A tablazatos szorzasi modszer

A 428 ésa 111 szorzata eqy téblazat
segitségével egyszer(i szorzdsokra is
lebonthaté. Mindkét szamot szdzasokra,
tizesekre és egyesekre bontjuk, és ezeket
egyenként dsszeszorozzuk egymassal.

> Avégsé lépés
A végeredményhez adjuk 6ssze
a kilenc szorzés eredményét.

428 szorozva

100-zal
100-zal
szorzaskor

frjunk a szém
végére 2 nullat

42 800

Szorozzuk Ossze a 428-at a
szazasok oszlopaban lévé
1-gyel, szamjegyenként
haladva.

A 428 SZAZAS, TiZES ES EGYES RESZEKRE BONTVA

400

400 x 100
=40000

100
400 10
= 4000

400x 1
=400

—
()

A 111 SZAZAS, TIZES
ES EGYES RESZEKRE BONTVA

)

20

20x 100 8x100
=2000 =800
2010 8x10
=200 =80
201 8x1
=20 =

428

. 4280
42 800
47 508

Adjuk 6ssze a harom
szorzas eredményét.
A végeredmény 47508.

eza
végeredmény

r ¢
47 508
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Osztas

Az osztasnak kétféle megkozelitése lehetséges. Az egyik esetben a szamot
egyenlo részekre osztjuk (10 érmébobl 2 embernek fejenként 5 jut), mig

a masikban egyenl6 darabszamu csoportokra osztjuk (ha 10 érmébdl

2 érmés kupacokat képeziink, 5 kupacot kapunk).

‘LtAsomEs

€ 16-17 Osszeadas

és kivonas

{ 18-21 Szorzas

Arany és

aranyossag 56-59 )

Az osztas fogalma

) i N ey <] Az osztas jeldlése ‘
Amikor egy szamot egy mésikkal 5 Az osztést haromféleképpen "‘\____ ' <

g
elosztunk, arra vagyunk kivancsiak, jeldlik, azonban mindharom 4
hogy a masodik szam (az osztd) ugyanazt jelenti, 6 és 3 O
hanyszor fér bele az elsébe (az / hanyadosa példaul 6 + 3, 6/3
osztandoba). Példaul a 10-et 2-vel vagy ¢ alakban is felirhato.
elosztva megtudhatjuk, hdnyszor van e .
= &

- ]
= i
meg a 2 a 10-ben. Az 0sztas R =
eredményét hanyadosnak nevezzik. .
>
V Az osztas mint részekre bontas ~ /
Az egyenl6 részekre bontds az osztas egyik tipusa. Ha
négy cukorkat két ember kozott egyenléen elosztunk,
mindenki ugyanannyi cukorkat kap: kettét.
©
O,
=7 e
b . 2y 2y
> 1
i — s '0‘4) <
. ° %, 3 (@)
A
T
4 + 2 cvser = 2 '
CUKORKA o EMBER ™= CUKORKA FEJENKENT
KOZELEBBROL ’Z;} Or
S

Az osztds a szorzds kozvetlen ellentéte vagy forditott mivelete’, a ketté mindig < Vissza a kezdetekhez G T T

osszefiigg. Ha ismerjiik egy osztds eredményét, mindig tudunk beldle szorzast A 10 (0sztando) és a 2 (0s7t6)

képezni, és viszont. osztasanak eredménye

(a hanyados) 5. Ha a hanyadost
(5) megszorozzuk az eredeti
osztéval (2), megkapjuk az
eredeti osztandot (10).

102=5 5%2=10
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Az osztas masik megkozelitése
A részekre osztds helyett ugy is gondolhatunk az osztésra, hogy a
masodik szam (osztd) hany csoportja fér bele az els6é szamba
(osztandd). Az osztas eredménye osztds és bennfoglalas esetén is
ugyanaz marad.

V A maradékok bevezetése

Ebben a példaban 10 cukorkat Ebben a példaban 30 focilabdat kell osztanunk:
osztunk el 3 kislany kézott. A 10 .
) hdrmas csoportok
azonban nem oszthatd pontosan )
3-mal: hdromszor van meg benne A goa goa goa goa goa goa
és 1 marad. Az osztast kdvetéen P M < < < < < _
megmaradt szamot maradéknak ‘ﬁ-‘ A ‘ﬁ‘.“ ‘ﬁ\ A A-‘.A ‘ﬁ-‘, . ‘ﬁ-‘ ) ‘ﬁ‘.“
nevezziik. & & & & & &

A A A a a a '
0 6 06 &€&
A & ¥ A e & e &

by

A
{ Py

A
\ ‘\

A
&
&

e
TR N A A A A A A A
€y &y &y &y &y &y &y &y
& & & & y e 'S
Pontosan 10, egyenként 3 labdabdl allo
csoport van, maradék nélkal, igy 30 + 3=10.

0SZTASI TIPPEK 1
Egyszamakkor Ha... Példa
oszthat...
2-vel az utolsd jegye paros 12, 134, 5000
3-mal szamjegyeinek dsszege 18
harommal oszthatd 1+8=9
4-gyel az utolso két szamjegy 732
alkotta szam oszthaté 4-gyel 32+4=8
5-tel utolsd szamjegye 5 vagy 0 25,90, 835
6-tal utolsd jegye paros és 3426
~ szamjegyeinek dsszege 3+4+2+6 =15
oszthatd 3-mal
7-tel nincs egyszer(i oszthatdsagi feltétel
8-cal az utolsé harom szdmjegy 7536
& alkotta szam oszthato 8-cal 536 + 8 =67
o @f“:o@fzfy 9-cel szamjegyeinek osszege 6831
s, %, = oszthato 9-cel 6+8+3+1=18
2 ., S R . = = & h
%%.f:@%:%o@;’%(z 10-zel a szam nulldra végzddik 30,150, 4270
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Rovid osztas

A révid osztds az a muvelet, melynek sordn a szamot (az osztandot)

egy egyjegyl szammal (az osztéval) osztjuk el.

kezdjiik a bal oldalon az els6
harmassal (oszto)

osztést jelold

vonal

az osztandd

396
Osszuk el az elsé Folytassuk a
harmast 3-mal. Ez kovetkez6 oszloppal,

és osszuk el a 9-et
3-mal. Az eredmény
pontosan 3, irjuk azt
az osztandd 9-es
szamjegye folé.

pontosan 1, ezért irjuk
ezt az osztast jelol6
vonal folé, kozvetlenul
az osztando 3-as
szamjegye folé.

Szamok atvitele

Ha az osztds eredménye egy egész szam és egy

maradék, a maradékot atvihetjlk az osztandd utolsé

szamjegyéhez.
k el az
kezdjiik a oszté osszul
bal oldalon osztando elsé 2

§2765

W azosztandé
2765

Kezdjiik az 5-6s szammal. Ez nem
oszthaté a 2-vel, mivel annal nagyobb
szam. Ehelyett az osztando6 els6 két
szamjegyét kell elosztani 5-tel.

vigyiik dtaz 1
maradékot az
osztandd kovetkezd

szémjegyéhez
2.1 6)

az eredmény
132

132
3(396

Osszuk el a 6-ot,
az osztando utolso
szamjegyét 3-mal.
Az eredmény
pontosan 2, irjuk
az osztando 6-o0s
szamjegye folé.

vigyiik dta
maradékot (2) az
osztando kovetkezo
szamjegyehez

szamjegyetS -tel
‘ 2 2

Osszuk el a 27-et 5-tel. Az
eredmény 5, és maradt 2. [rjuk
az 5-6t kozvetlenul a 7 folé, és
vigyuk at a maradékot.

az eredmény

6 52765

Osszuk el a 26-ot 5-tel. Az
eredmény 5, és maradt 1. frjuk
az 5-6t kozvetlenil a 6 folé és
vigyuk 4t a maradékot az
osztandé kévetkezd
szamjegyéhez.

Osszuk el a 15-6t 5-tel.
Az eredmény pontosan 3,
amit irjunk az elvélaszto
vonal folé, kozvetlendl

az osztando utolsé, 5-6s
jegye folé.

KOZELEBBROL
A maradékok atalakitasa

Ha egy szdm nem oszthat6 pontosan egy amaradek

masikkal, akkor az eredmény maradékot
tartalmaz. Ez a maradék tizedesjegyekké m 2

alakithato. |

Tavolitsuk el a maradékot,

(ez esetben 2), hogy csak

a 22 maradjon. [rjunk egy
tizedesvessz6t az osztast jelold
vonal feletti és alatti szamok utan.
Ezt kovetben irjunk egy nullat az
osztanddhoz, a tizedesvesszd utan.

D

Vigyiik at a maradékot (2) az
osztast jelold vonal folotti részérdl
alulra, és irjuk az el6bb felirt nulla

1

5 Osszuk el a 20-at 4-gyel. Az

50,0

’2
| 0

2 eredmény pontosan 5, igy irjuk azt
4 o kézvetlenil az osztandé 0
/ szamjegye folé, a tizedesvesszd
utan.
KOZELEBBROL

Osztas egyszeriibben

Az osztdsok egyszeriibbé tehetdk, ha az osztét szorzétényezdkre
bontjuk. Ez azt jelenti, hogy az eredményt tobb, egyszer(ibb
osztds segitségével kapjuk meg.

81 6 . 6 4 azosztd 6, amely 2 x 3-mal egyenld.
- A 6-ot 2-re és 3-ra bontva a miivelet az

egyszerdsodik eredmény

. [
136

(\osszuk el az eredményt
az oszt6 masodik
szorzotényezéjével

Az 05716 szorzotényez6kre bontdsa bonyolultabb osztdsok esetén

is hasznélhatd.
(melyek szorzata 15) a mivelet

405+15 »
- egyszer(i 327 eredmény
4
27

/Q osszuk el a szamot az osztd /Q osszuk el az eredményt
elsd szorzotényezdjével az 0szt6 mésodik
szorzotényezdjével

'\ osszuk el a szdmot az 0szt6
elsd szorzotényezéjével

4 a15-6t 5-re és 3-ra bontva
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Hosszu osztas

A hosszU osztast akkor hasznaljuk, ha az Az eredmény (vagy hnyados) az

2 : : 2 " az osztdst jeldl6 vonalat a + osztést jelld vonal folotti részre keriil.
0szt6 legalabb két, az osztandd pedig vagy,szir:]bmum helyett )

legaldbb harom szamjegybdl all. A rovid hasznéljuk
osztastol eltéréen a részeredményeket

teljesen ki kell frni az osztast jel®lé vonal 8

ald. A maradék meghatérozasahoz OS,ZTAN -

szorzéast hasznalunk. i :Zn?;:,iﬂ&ﬂilzﬁtnk
OSZTO

Arészeredményeket az osztdst jeldld
az a szam, amivel az vonal alatti teriiletre irjuk.
osztandét elosztjuk

irjuk a masodik osztas
eredményét az
osztand utolsd

az eredmény 1 szémjegye folé

1 1 osszuk el a 234-et az osztéval 4
‘ osztandd utolsé
5 2 szdmjeqyét és
PR frjuk a maradék
vonjunk ki a L az els osztds n{ellé

osszuk el az osztandd elsd maradéka

két szamjeqyét az osztoval il st 2 3 2 3 4

Els6ként osszuk el az osztand¢ els6 két Szamitsuk ki az els6 maradékot. Most hozzuk le az osztandé utolsé
szamjegyét az osztéval. 75-ben az 52 A 75 nem oszthat6 pontosan 52-vel. szamjegyét és irjuk a maradék végére, hogy
egyszer van meg, ezért irjunk egy 1-est A maradék kiszamitasahoz vonjuk ki abbol 234 legyen. Ezt kovetéen osszuk el a

az osztast jeldl6 vonal folé Ggy, hogy a a 75-bél az 52-t. Az eredmény 23. 234-et 52-vel. Mivel 4-szer van meg benne,
most elosztott szam (75) utolsé jegye irjunk egy 4-est a fenti eredmény 1-ese mellé.

folé keraljon. »
irjunk egy

tizedesvessz6t a
4 irjunk tizedesvessz6t felsg szam utén
és egy nullat ,
irjuk az utolsé

osztds eredményét
‘l a tizedesvessz6
2 3 hozzuk le a nullat utan

és kapcsoljuk hozza

Z o 8 amaradékhoz
szorozzuk meg az amasodik osztds

maradéka

52-t 4-gyel
(ahdnyszor az 52 2 6 o 2 6 o
a234-ben megvan),

igy 208-at kapunk

Szamitsuk ki a masodik maradékot. Az Mar nem tudunk tébb egész szamot irjunk egy tizedesvesszét a 14-es szam
0szt6 (52) nincs meg pontosan a 234-ben. lehozni, ezért irjunk egy tizedesvessz6t utan. Ezt kovetden osszuk el a 260-at 52-vel,
A maradék kiszamitasahoz szorozzuk meg és egy nullat az osztandd utan. Hozzuk ami pontosan 5. [rjuk az 5-6s szamot az

az 52-t 4-gyel, igy 208-at kapunk. Vonjuk le a nullat és irjuk a maradék (26) utan, elvalaszté vonal f6lé, az osztandbhoz imént

ki a 208-at a 234-bdl; az eredmény 26. hogy 260-at kapjunk. hozzétoldott nulldhoz igazitva.
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Primszamok

A primszamok bevezetése
Mintegy 2000 évvel ezel&tt Eukleidész gdrog matematikus észrevette, hogy

bizonyos szdmok csak eggyel és dnmagukkal oszthatdak. Ezeket a szdmokat
primszamoknak nevezzik. Azokat a szamokat, melyek nem primszamok,
Osszetett szamoknak hivjuk, ezek kisebb primszamok, (az dsszetett szam

(LAsbmec .
{ 18-21 Szorzas
{ 22-25 Osztas

az 1 se nem primszdm, se nem gsszetett szam

primtényezdi) szorzataként alithatok eld.

a 2 az egyetlen paros primszam. A tobbi
paros szam nem prim, mivel mindegyik
oszthatd 2-vel

Vegyiink egy 1 és 100
kozotti szamot

A szam
2,3,5vagy7?

NEM | IGEN

|

Oszthat6 2-vel?

NEM | IGEN ¢

L S

Oszthat6 3-mal?

NEM | IGEN |

| S

Oszthat6 5-tel?

o o) 62 63 64
- 72 (73) 74
81 82 (83) 84 85

2 3 7 5

NEM | IGEN ¢

L__ 3 2
A Prim vagy dsszetett? > Az els6 szaz szam
A fenti folyamatabra segitségével megallapithatjuk, Az alabbi tablazatban az ’ ’ ’
7 2 3 2

hogy egy 1 és 100 kozotti szam prim-e. Ehhez els6 100 egész szam kozott

ellendrizni kell, hogy oszthaté-ea 2,3,5és 7 eléfordulé primszamok
primszamok valamelyikével. lathatok.
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Jelolések
Primszam Primtényezdk
A kék négyzet azt jelzi, hogy a szam Minden szam primszam vagy primszamok szorzata.
primszam, azaz 1-en €s onmagan A primtényezékre bontas az a mUvelet, melynek sordn
kiviil nincs mas osztdja. egy Osszetett szamot az azt alkotd primszamokra bontunk.
.. Osszetett szam Utdbbiakat primtényezéknek nevezziik.
42 A sarga négyzet az dsszetett szamokat pnmtenyezo maradék -

jeloli, azaz azokat, melyeknek 1-en és

2 31 o6nmagan kivil mas osztoi is vannak.
\AL akisebb szamok azt jelzik, hogy a 30 x 6
szam oszthatd-e 2-vel, 3-mal, 5-tel,

vagy 7-tel vagy azok tetszéleges
ombindciéjava A 30 primtényezdinek meghatarozésdhoz elészor keressiik meg
a legnagyobb primet, amivel a 30 oszthaté. Ez az 5, a maradék

pedig 6 (6 x 5 = 30), amit tovabbi primszamokra kell bontanunk.
legnagyobb
3 2 5

pnmtenyezo

6

2 3 2 5 . .
Most vegyiik a maradékot, és keressiik meg, hogy melyik
a legnagyobb primosztdja, illetve a kisebb primosztokat is.
p - oo . Esetlinkben a 6 primszam osztéia 3 és a 2.

soroljuk fel a pnmtenyezoket
3 8 3 9 40 csokkend sorrendben
| | - 3 o . . .

Azt kaptuk, hogy a 30 az 5, 3 és 2 primszamok szorzata.

23 L Mas széval a 30 primtényezdia 2,a 3 ésaz 5.
2 7 3 2 2 35 VALOS VILAG
66 68 70 "o
Szdmos banki és iizleti tranzakcid az interneten és egyéb kommunikacids csatorndkon
2 3 2 3 2 5 1

keresztiil torténik. Az informdciokat biztonsagi céllal kddoljak, méghozza olyan szamok

segitségével, melyek két nagy primszdm
76 7 7 78 80 szorzatai. Ez azért biztonsdgos, mivel nincs
olyan kémprogram, ami el tudnd végezni
2 7 2 3 2 5 I P < ;. 4
a primtényez6kre bontést, ha a primtényezdk

86 87 88 90 rendkiviil nagyok.

2 3 2 3 5 > Adatvédelem

A biztonsag megdrzése _._-Er
érdekében a matematikusok = =
folyamatosan keresik az egyre

) 3 nagyobb és nagyobb primeket.

fldjhg83asldkfdslkfjour523ijwli
eorit84wodfpflciry38s0x8b6lkj
gpeoith73kdicuvyebdkciurmol
wpeodikrucnyr83iowp7uhjwm
kdieolekdoripasswordqeski
mdkdoritut6483kednffkeoskeo
kdieujr83iowplwqpwo98irkidil
ieow98mgloapkijuhrnmeuidy6
woqp90jgiuke4imicunejwkiuy;j




YPUWzSsoy u)uizs bessebew e s Hassa|azs e
[9AIW ‘3Z550 Y1P0AR) [9q63sAb3 nsndyy souoze woiey Je6oy) e /

bessehew x Bassajazs x besnzssoy = jehoyIa)

‘W uaddaysew ‘w x w x w 3b63sABa391I9W 1260419
e J0oXe ‘I YNlISW (W) UsgISIdW lewleypuiw ey
‘e1eZ10ZS Besnzssoy so Hsso|9zs ‘bessebew e 919N
1591e1691 v MnlIdw uagyabasAbaqoy 1012604191 v
eboyio) >

“(1ePI0 ¥ T-THT -pspy) Anfipw usgplepW
s9 uegpJe£ ‘ueqqe| ‘usagihIAny
usqJazspual zsezsjobue ze Hiw ‘usqu}
-9WO|1Y SO USQJS19W ‘USQI3IDWUSD
'USQIRIPWI[|IW UDGISZSPUDI SNYLIIDW Y
‘13ud|af 1ebeSnzssoy e yaulwe|eA zssoy

besjoney \l/
11020) S0IgA g 59 f Z8

ZSSOH V/
baw yauzsay
10bes|ones opueji 3
1203 soiea 33y e yg|ndai m
q a
Q.
(=)

“|e}N qg3pIrQiba| 113020) juod
19)| e souoze bipuiw wau Aj3we
s eiesepebaw [euoaln yefjeuzsey
uenyeAb 0besjoney v “ebeskbeu
191 1120y Juod 19y e besjoaey y

10499313z0X

amwa/a.sm

ezssoy J2|nd3 ze o

3b3ssa|zs
wnda ze 5

{vvz-zve UOMNIX3|SI
C6L1-LLL ¥o191day
{ssL-tSL 1e609]

4
%._NN&. \
% Bss3IRLs

$9H9WZssoy ujuizs bassajazs e
1anw ‘jje jogbaskbade|e ueAjoueAbn 13y 13013} e /Z

=
3 bassa|azs x hesnzssoy = )a|ni9) 2
r“ ml
W h:
& W uaddaysew ‘W x w 963sA6ax91I9W 13|11 B

0 ‘D }NZz3(3) (W) USCIBISW ORI

eH "eyeziozs 63ss9[9zs e s9 Hesnzssoy e 219|NJ9)
19zABau v Hnlpw uagyabasAbarezAbau 1919|NJ91
I||nIsL >

«————p
bassajazs

‘Basnins e Abea Hssagas e
12004121 e 19|N13} e |nep|ad 3izoliel ap| "|0qIasapo WS basAbadeje uozeueAbn ieye
'8Z55Q %RUPOAR) [9GDBosABNgIPWdele 4g) [SUADS %aDosADIN LW 119197550 2y

NobasA6a¥9119W 139)925SQ

‘wiwelbo| e s9 wweib e

Inepjad a69sA6ay91W HaWQ) v "9bIsIKuusW
Hedue 010y|e 1eAB.e) 110pe ZB Hawo} Y
‘uaqsabbNYaZSSO ueA [9AQID sodelARID 0ley
el B ‘Z9Yau UdA|Iiw lwelea ABoy zeze ‘A|ns v
Bawo1 s? AIns vV

qqazayau
baskba wouey e 23

"1919pza)| A [N ze Yizs9)

eAOYSRW U UIDSI leierdeu yeinyny
$9 310682510 9ZOQUOINY AP 59 deuoy
19y ‘deu ‘e10 “219d “21adposew diad
-posewpalza ze 1969sA63¥9119W opl zy
opI V

ebessebew
wnda ze 5

qgafuuoy

63503 19y € 79

'Zssoy e s9 (bawQl e 9A13||1) AINS e ‘opl ze basAbade|e woiey v 19sai9W

sojuod 3abasIAuuaw e 9A013Y)| Y1z 3973 19H9sAD3 11912601 uegAueagezs
KBen ojndee uasazakbabaw yeuebesAbeu 1219w UdAjwleq 32basAbay1awW v

yobasAbade|y

NobosAbayoroN B



(WD ST'pY) 195919 19531y eynfdexBaw ABoy ‘(;wd/BX £110°0)
19669snuns e (6 §‘0) 1969wW01 e |9 3NzssQ 9919 ddy

12604191 € 1939149 BasnIns e sp 6wl e aq }NsYsa1K|oH
i1939]d®) e)ynfjeuzsey 7

/By €110°0 baspuns e ~

¢
WD ST'YY = = A
b 23%:\_

n° ‘21260449
@w— m AInswojo nbawol 63 5‘0 ABa
oleyzoiereybaw ueldeje jepe uszg

sWd/BY £110°0 269snuns wiojo 2y

esezoaejeybaw 3604193 ¥ <

v / [nuapabbny |93bawoy e

‘opue|e 36spups wojo ze

“(y/wnf 09) 1969559035 e ynldexhaw ABoy ‘(810 €/1) [9AQP!
ze (wy] 07) 106es|0AR] B |9 )NZSsQ *90919|ddy bassagas
e 19919 9pI ze s9 bes|one) e aq ynsiisanzak|ay 3sow

ZHLLE
1

Ywyo9 =45==5
wy 07 besjongy e e

‘(40 €/1) AuwpaIaban
eynfdeybaw AB) ‘[ezs-0z yunsusniazsAba plew ‘[eu-09

199D ZB |3 YNZSSO ZaYYT "By eI0 19%3243d B 3@ YNS}eA 10ZS0|3

ero £ =9 _ 219d o7
1 07 «
e10 IKuuaw “ynfpny Aboy

wy 07 |eu-09 1e-Q7 © |3 ynzsso

»
!

A

‘69ssaqas nopebaw ueq-y/wy
€ oleyjjuezsp |ogiolepe

uaz3 "Haw zs9) 1431WO|1Y 0T
11eje d1ad gz 01nesaya1 A63
esejjwezsy bassaqas y <]

|eb]0zs Jupy|3(sez10zs |eUOA € Z3 /

Wn> />jw\‘ A
\

106049} < Hawoy = HaspIns

basnuns + bawoy = 1eboya) M\

Q \Afe/ 22 Q
P w
|ebjozs ‘1999193 isew e
upypalseIzso H6asA63 110pe ze 1y oleyywezs uekboy
|euoA © 23 ‘1z|a( 919zA|aY 1)n|3q uobozswoley
3ob9sAba sakbo zy "0ley|ozeiqe
-4 19bb6ozswoiey ABa eiejosodey

18604491 S9 Hawoy ‘6asNINs v
Ax9 =W \qg/

abozswoley 39|daxbasnins y <]
» Jeboyid)

1eboy13) X HasnunNs = bawoy = E@u—-.——-m
QOE@H bt e,

WD/b 9H35AB3321IW BISNINS B JOXPR YNlIDW (WD) UsGJIa1awIua1qoy 9 (b) uequiweld
123 eH '1eH0}ID) + HaWQ) 919|ddY HISNINS V/ "9ZSSQ JIPOAY [0qD25AB31e004ID) ADD 9 -HawIo}
AbBa 73 "zewjeile) JobeAue 1KUUSW 1AUIeDOLI91 1ope ADB3 [ogiweleA ABoy ‘efieanwbaw B3snIns v

basning

|ebjozs yupy|afseziozs

op! + besjoae) = bassagas
|RUOA B 79 / M\

B Vs U EZ AN

|ebjozs '|9q01Y) Yisew e HasABa

B3ssagas + besjore) = gpi Jugyjalseizso 1ope ze iy o1eyywezs uekboy
euonezo “1z|3 919zA|aY 1|n|3q uobozswoley

NabasAba sakba zy "oreyjozeiqe

-1 1obbozswouey ABa elejosodey
op1 s besjonel ‘69s53gas

abozswoley 3a|daybassagas y <]

>

IXA=S

]

op! X bassaqas = besjone)

“Y/uwy 969sAbay212W B Joype
MNi2W (Y) urqelo 9131 /(W) UDGUSIDUIO| 19%9Z BH OpI + zssoy 2319|doy Hssagas e
ABoy ‘13ualal 1ze 3 1pw (1eZSSoy) 100es|0ARY 119109 118|8 0PI 110pR Z8 £3559735 VY

bassaqgos



	006___006-007
	007___006-007
	014___014-015
	015___014-015
	016___016-017
	017___016-017
	018___018-019
	019___018-019
	020___020-021
	021___020-021
	022___022-023
	023___022-023
	024___024-025
	025___024-025
	026___026-027
	027___026-027
	028___028-029
	029___028-029

