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Fold, viz, levego

Csontvaz-part, Namibia

Az Atlanti-6cean és az afrikai
Namib-sivatag talalkozasanal
fekvd partszakasz éves
csapadékmennyisége ritkan
haladja meg a 10 mm-t.




Bevezetes

Foldink folyamatos mozgasban van:
mikdzben kering a Nap kortl, sajat
tengelye kortl is forog. A napsugarzas

a Fold atmoszférajat €s 6ceanjait tartja
allando mozgasban, mig a Fold magjabol
szarmazo ho6 hatasara a belso, forro kdzetek
is szuintelentl kavarognak. E folyamatoknak
koszonhetjik a foldfelszin gazdag és
sokszinu élovilagat.

A viz korforgasa

A Nap melegét6l elparolgé tengerviz a levegdben vizg6zzé alakul.
A para felfelé szall, leh(l, majd vizcseppekbdl vagy jégkristalyokbol
allo felhdkké kondenzalddik. A vizeseppek vagy jégkristalyok egyre
nének, majd es6 vagy ho formajaban lehullanak. Ha a csapadék

a talaj felszinére esik, egy része a folydkat, tavakat taplalva végiil
visszajut az dcednba. A csapadék masik része a talaj repedésein
keresztiil elszivarog, talajvizzé valik, amely vagy a felszin alatt
marad, vagy visszaszivarog a tengerekbe. A viznek ezt a folyamatos
korforgasat hidroldgiai ciklusnak nevezzik.

Eso és ho féleg akkor esik,
amikor a felemelked6 és
leh(lS levegbben fokozadik
a cseppképzddés.

A novények
a leveleiken keresztiil vizet
parologtatnak.

A felhok a
vizcseppekké
kondenzalédé

vizg6zbél
képzddnek.

A talajviz
keresztiilszivarog
a kézetrétegeken, és

A parolgas . . cKel
P 9 visszajut az 6ceanba.

akkor kovetkezik
be, amikor a Nap
felmelegiti és
vizg6zzé alakitja
a tengervizet.

A folyok és folyamok
visszaszallitjak a vizet
az 6ceadnokba.

Kavargo foldmély

A képlékeny anyagu kopenyben folyamatos aramlas figyelhetd
meg: a plasztikus halmazallapotu kézetek emelkednek, elmoz-
dulnak, lehilnek, majd lesillyednek. Ezek az aramlasok képe-
sek széthasitani a foldkéreg lemezeit, vagy segitik az egyes
kéregdarabokat abban, hogy visszasiillyedjenek a kopenybe.

A kontinenst az alatta
vandorlo kdpeny magaval
ragadja.

Az 6ceanfenék széthasad, a képeny
olvadt kézetei felemelkednek, a hasa-
dék pereméhez hozzaforrva Uj kéreg
alakul ki.

A kéreg beolvad,
ahogy a siillyedd
aramlas magaval
viszi a kopenybe.

A kopenyt

az alulrél jové maghd
lassu, korkoros
mozgasra készteti.

A Fold szerkezete

Ha kivagnank egy szeletet a Foldbdl,
megfigyelhetnénk, hogy rétegekbdl épiil fel.
Legbeliil egy szilard belsé mag talalhato,
amelyet egy folyékony kiilsé6 mag vesz kortil.
Mindkett6 els6sorban nehézfémekbdl,
foként vasbol all. A kiils6 magot egy
igen forrd, képlékeny kézetanyag,

a kopeny foglalja magaban,
amelynek anyagat a mag hdje
rendkivil lassu aramlasban
tartja. A kérget - a Fold
kiils6, hideg burkat - tobb
k6zetlemez alkotja.

Az atmoszféra ——
a Foldet kordlvevd
gazburok.

A hegyek a kéreg ssze-
préselédésével és gylré-
désével, valamint vulkani
folyamatok eredményeként
keletkeznek.

A vizcseppekbal alloé felhok
hatalmas, 6rvényl6 idgjarasi
rendszereket alkotnak az alsé légkorben.




Fold, viz, levego mam

A Fold dolésszoge 23,5°
a Nap kordli keringés sikjahoz
képest.

A Nap energiaja A magas szélességi fokok
mentén fekvs teriileteket
(a sarkvidékeket) kis szégben éri

[ ]
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A forré ovezetben, az Egyenlité

k(')'%eléber) a Nap"sugarailmleredelk a Nap, a héenergia tehat nagyobb Eszaki sarkkor
szogben érik a Fold felszinet, ezért teriileten oszlik szét, mint L

itt 6sszpontosul a legtobb energia. a tropusokon. Rakterito

A sar!«qk k"c.izel'élben u'gyanakkor a ng A forré évezetben

peese5| S%OQGIJOY§1 k|selbb, azenergia (az Egyenlits qunyékén] Egyenlits
jobban szétszdrddik, ezért a melegitd meredek szogben siit

hatds is sokkal gyengébb. Ez az oka, a Nap, a meleg tehat kisebb AFold 24 éra alatt

teriletre koncentralddik,

hogy a sarkvidékeken sokkal hidegebb Ty

van, mint a trépusokon, és hogy

az Eszaki- és Déli-sarkon jég képzédik.
A kiilonboz6 szélességi fokokon eltérd
melegit6 hatas a leveg6t és a vizet

mozgasra készteti. gy keletkeznek ForgéstengelyH :
a szelek és a tengeraramlatok. i

fordul korbe.

Déli sarkkor
Baktérito

A kopeny hémérséklete

1000 °C és 3500 °C kézétt mozog. A kéreg vastag, konny(
kontinentalis kézetlemezekbdl

és vékonyabb, de nehezebb
6ceani kézetlemezekbdl all.

A képenybeli konvekciés
aramok mozgatjak a kéreg
kézetlemezeit a Fold
felszinén.

Az dcednok
bolygénk felszi-
nének 71%-at
alkotjak, atlagos
mélységiik 3,8 km.

A szilard

bels6 mag
kb. 7000 °C-os.

A nbVények, éllatok éS A fOl. 4 T4

P . yékony kiilso
egy_eb elo,le[\yek alkotjak mag hémérséklete
a bioszférat. kb. 4000 °C.
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LEMEZSZEGELYEK

A lemezek talalkozasakor az litkozés
Uj 6ceani arkokat és hegylancokat
hozhat létre, de hatalmas vulkani
kitorések és foldrengések is
bekovetkezhetnek.

m===m Divergens vagy transz-
form vetos lemezszegély

=== Konvergens

3 i ' " i
lemezszegély ; v : =
Mélytengeri arkot _ o

létrehozo konvergens
lemezszegély

=

.-

o = B
1| W

n
Karibi-/Eszak-amerikai- 2 _ " : i ‘ . le
lemezszegély - : ‘_ﬂl—. - : = "
Transzform vetds lemez- & _— | = - - w =
szegély, kézelében gya- & = e .
koriak a foldrengések, .
a szokéarak és

a vulkankitorések.

|

Afrikai-
lemez

Arabiai- |
lemez

Kelet-afrikai-
arokrendszer
Hatalmas volgyek
sora, amelyeket
vulkanok szegé-
lyeznek. Az Afri-
kai-lemez a késéb-

' biekben itt valik
majd szét két Gjabb
tektonikus lemezzé.

Himalaja

Két kontinentalis
lemez dsszelitkozése
kovetkeztében alakult
ki. A koztik lévé
egykori ceanok

és lemezperemek
lledékei felgylrédtek,
és hatalmas
ldnchegységet

Kozép-Atlanti- hoztak létre.

hatsag
Vulkanikus hegylancat
az Eurazsiai-, az Eszak-

Al . - amerikai-, a Dél-amerikai-
Dél-amerikai és az Afrikai-lemezek
lemez egymashoz viszonyitott,

atlagosan évi 2,8 cm korili » .
tavolodasa formalja.

Scotia-lemez |

A lemezszegélyek tipusai

A Féldet borité hatalmas kézetlemezeket Konvergens lemezszegély  Divergens lemezszegély Transzform vetds

mas néven tektonikus lemezeknek nevezziik. Egymashoz kozeledd, egymas- Az egymastol eltavolodo lemezszegély

Amikor ezek talalkoznak, a kéreg anyagatol sal (itkdzd lemezhataroknal lemezek kozotti r[ést Két lemez egymas melletti
, . e “ z alakul ki. Bizonyos esetekben a feltoré magma (a felszinre  elcstszasaval alakul ki.
€sd mozgalsuk I fuggoen BlEEr az egyik lemez a masik ala érve lava) kitolti, és dceani

lemezszegelyek alakulnak ki. bukik, ez a szubdukcié. hatsagot hoz létre.




. Fold, viz, levego —
Aleut-arok =ﬂ‘ .r
Ez az igen mély arok akkor =
keletkezett, amikor a Csendes-
6ceani-lemez az Eszak-amerikai-
, lemez ald bukott. Az Aleut-
- szigetek vulkani szigetivként

keletkeztek.

Eszak- - '
amerikai- -g.; 'r

Szent Andras-torésvonal
A Csendes-0ceani- és az Eszak-
amerikai-lemezek egymas
melletti elcslszasa miatt kialakult
transzform vetés lemezszegély.

A Fold legkils6 kozetburka a foldkéreg. 7 lemez :

Feliilete nem egybefliggd: nagyobb és kisebb [OMDEES
kozetlemezek dsszessege. A foldkdpeny legfelso, '
szilard részével egyiitt alkotja az izz0, képlékeny
. kdpenyen mozgd kbzetburkot.

L &) =
i{ﬂ 3 Peru-Chilei-arok _-‘ll
IE _!_!!1 i Csendes-6ceani-lemez Pl
¥ ' - by az 6cean fenekén,
= & A f ldk r amikor egy 6ceani
e m 0 e eg kéreg becsuszik egy
Ausztraliai- "' kontinentalis kéreg ala.

Indiai-lemez _E leg’ I'ég' ebbi
részei kozel
4 milliard
évesek

Nazca-lemez

e

A Kelet-Csendes-
oceani-hatsag lemez-
szegélyének szétsodrd-
dasa atlagosan 15 cm
évente, ami négyszer
gyorsabb, mint ahogyan
a kdrmink né.

Oceani kéreg
A Csendes-6ceani-lemez

Antarktiszi-lemez 2 'egnagyobb lemez, amely
kizardlag oceani kéregbdl

Kontinentalis kéreg all - vékonyabb, am &
A legtobb lemezhez hasonléan sokkal fajsulyosabb, mint
az Antarktiszi-lemeznek is van egy a kontinentalis kéreg.

6sibb, vastagabb szarazfoldi kérge,

amely magasabb helyzetben van, mint
a lemezt szintén felépitd vékonyabb, de
fajsulyosabb 6ceani kéreg.




A legerosebb foldrengések 1900 ota

Valdivia, Chile - 1960. majus 22. o Vilmos herceg-tengerszoros, Alaszka o Kamcsatka, Oroszorszag - 1952. november 4. s
= A9,5-es erdsségli foldrengés 1655 aldozatot - 1964. marcius 27. A 9,2-es erdsségi " A 9-es erdsséqli foldrengés szokdarat inditott -
kovetelt, a szokoar Japant, a Filop-szigeteket foldrengés 15 ember halalat okozta, az azt el a Csendes-6ceanon, amely Hawaiin ember-
és az Egyesult Allamokat is elérte. kovetd szokdar pedig tovabbi 113-ét. aldozatot nem kovetelt, de hat tehén elpusztult.
e . Indiai-6cean - 2004. december 26. o Tohoku, Japan - 2011. marcius 11.
- Py - — Avizalatt bekovetkezett 9,1-es erosségi A 9-es erdsségli foldrengés és az azt kovets
fldrengést kovetd szokGarban 227 898 szok6ar tobb mint 15 000 aldozatot kévetelt,
e ember vesztette életét, a karosultak szama és egy atomerémiivet megrongalt.
'l-r g pedig tovabbi 1,7 millié volt.

JELMAGYARAZAT
A térkép az er6sséglik szerint
mutatja a foldrengéseket. Egy
9-es rengés tizszer nagyobb
szeizmikus hullamokat kelt,

ﬁ' mint egy 8-as.

AZ UTOBBI 100 EVBEN
wa» 7-esnél gyengébb
o 7-7,5
O 7,5-8
() 8-asnal erésebb

A TORTENELEM SORAN
@ Alegerdsebb
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A szeizmikus zénak tébbsége
a Fold kérgét alkoto tektonikus
lemezek szegélyei mentén
huzodik. Amikor a lemezek
egymasnak fesziilnek, a nyomas
~ addig fokozddik, amig a lemezek ma
““hirtelen megmozdulnak, és i -
16késhullamot inditanak el. .- oy s

A DINOSZAURUSZOKAT 65 MILLIO EVVEL EZELOTT KIPUSZTITO ASZTEROIDA-
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A legpusztitobb foldrengések

@ Senhszi, Kina - 1556. januar 23.

830 000 ember is meghalhatott. Eréssége
nem ismert, mivel annak idején még nem
léteztek szeizmografok.

@ Tangsan, Kina - 1976. julius 28.

=’ A hivatalos forrasok 240-250 000 aldozatrdl
szamoltak be, de egyesek Ugy vélik, kdzel

650 000 ember vesztette életét.

¢ Haiti - 2010. januar 12.
=" Ez a 7-es er6sségl foldrengés 316 000 ember
életét kovetelte, és tovabbi 3,5 milliGan ma-
radtak élelem és ivoviz nélkiil.

@ Antiokheia - Kr. u. 526. majus 21.

=" Kb. 300 000 aldozatot kdveteld hatalmas
foldrengés razta meg ezt a mai Torokorszag
teriiletén fekvé, egykori bizanci varost.

' Kanszu, Kina - 1920. december 16.
~ Amellett, hogy a foldrengés 235 000 aldozatot
kovetelt, hatalmas repedéseket és pusztito
foldcsuszamlasokat is okozott.

BECSAPODAS AKAR 12,55-05 EROSSEGU FOLDRENGEST IS OKOZHATOTT.



