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»Azt akarom, hogy az amerikaiak nyerjék meg az 1ij munka-
helyeket teremtd felfedezésekért folytatott versenyt [...] kilép-
ve a vildgilirbe, és nemcsak egy-egy ldtogatds erejéig, hanem
hosszabb idére. A mult hénapban, az vijjaélesztett tirprogram
keretében, fellottiink egy tirhajot, amely majd amerikai tfirhajo-
sokat visz a Marsra.”

Barack Obama elnok évértékeld beszéde,
2015. janudr 20.
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Bevezetés: A nagy alom

[me, egy joslat:

2027-et irunk. A két ragadozo, vagyis a Raptor-1 és
a Raptor-2 névre keresztelt, két aramvonalas {irhajo
végre elérte a Marsot, és most, 243 napnyi megterheld
utazas utan, lassan korozni kezd a voros bolygo felszine
felett. A Raptor-1 Marsra szallasat a becslések szerint a
Fold lakossaganak fele él6ben nézi — sokan hatalmas,
koztéri LCD-kivetit6kon. A Fold és a Mars palyajanak
ebben a keresztezédésében mintegy 20 perc kell ahhoz,
hogy a jelek elérjék az anyabolygoét, igy a foldlakok most
egyfajta tér-id6 gorbiiletben ragadtak. Amikor az tirha-
j6 Marsot ér, még nem tudni, hogy a fedélzetén utazo
négy tirhajds életben van-e - utkdzben sok minden tor-
ténhetett.

Kozel egy évtizednyi varakozas el6zte meg ezt a pilla-
natot, amikor is az Grjarmu centiméterrdl centiméterre
kozelit a Mars felszinéhez, mikozben a fékezdérakétak
okozta szélloket voros porfelhdbe boritja a kietlen ta-
jat. Mikozben a f6ldi kozonség fesziilten figyeli az ese-
ményeket, a hirolvasé felidézi azt az évekkel korabbi

9



sajtotdjékoztatot, amely sokkolta a kozvéleményt, és
igen kinos helyzetbe hozta a NASA-t. Az tiriigynokség
még mindig legalabb két évre volt attol, hogy emberek-
kel a fedélzeten is tesztelhesse a Marsra szant tirhajojat.
Azon az emlékezetes napon ugyanis ennek a magan-
akcionak a szellemi atyja bejelentette, hogy cége hama-
rosan utasok szallitasara alkalmas, oridsrakétak gyarta-
saba kezd, és egy évtizeden beliil képes lesz egy vagy
akar két ilyen rakétat is eljuttatni a voros bolygora, vég-
rehajtva igy a torténelem els6, emberes Marsra szallasat.

Mig a Raptor-1 befészkeli magat a Mars egyenlit6jé-
hez kozeli, egyik hatalmas kraterbe, addig a fedélzeten
tartézkodo asztronautdk gondolatban mar egy lépéssel
elrébb jarnak. Minden perc szamit. Ha az els6 tirhajé
landolasa soran minden rendben megy, a Raptor-2 par
oran beliil kovetheti — a fedélzetén még tobb utassal.
Az trhajosok legfontosabb tennivaldinak listdjan elsé
helyen szerepel a lakohelyiil szolgald alaptabor felalli-
tasa — az ehhez sziikséges eszkozok teszik ki az tirhajo-
kon érkezé rakomany jelentds részét. Ezenkiviil fel kell
fajniuk az ,épiileteket” — azokat a kiilonleges anyagbol
késziilt, kupola alaku, megfelelé 1égnyomast biztosito
satrakat, amelyek egyrészt tagas lakoteret kinalnak, mas-
részt iiveghazként még novénytermesztésre is szolgalnak.

A f6ldi és marsi kornyezet kozott van némi hasonlé-
sag. A Foldon sok helyiitt talalni a Mars felszinére emlé-
keztet6 teriileteket. Ilyenek példaul az Antarktisz szaraz
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volgyei vagy Hawaii vulkanjainak sivatagos fennsikjai.
Mas tényezok viszont rendkiviil nagy kihivast fognak
jelenteni. Egy nap a Marson csak 39 perc, 25 mésod-
perccel hosszabb, mint a F6ldon, am egy marsi év sok-
kal hosszabb a foldi évnél — 687 nap -, igy az évszakok
kétszer annyi ideig tartanak. A Mars ellipszis palydja
elnyujtottabb, mint a Foldé, az évszakok emiatt sokkal
szélsdségesebbek; a déli féltekén a nyarak melegebbek,
a telek hidegebbek. A Marsra érkezé elsé telepeseknek
feltett szandéka, hogy két alaptabort is feldllitsanak,
egyet az egyenlitd alatt, a déli féltekén a nyari idészakra,
és egyet az egyenlit6tdl északra a téli honapokra.

De most a Marsra 1ép6 elsé embereknek 24 6ran beliil
neki kell kezdeniiik a legfontosabb feladatuknak: vizet
kell talalniuk. Igazolniuk kell a NASA leszalléegysé-
geinek és mitholdjainak el6rejelzéseit, miszerint van
annyi viz a felszini talajban, az n. regolitban, amennyi
a vizfogyasztasuk fedezésére és a késGbbi oxigénter-
melés céljabol torténd raktarozasra is elegendd. Az tr-
hajosok szandékosan vélasztottak leszallopalyanak azt
a kratert, amelyben a NASA mitiholdja egységes fagyott
vizfelszint észlelt. Ha az a fényes folt mégsem jég lenne,
akkor az trhajosoknak keresniiik kell egy masik hely-
szint, lehet6leg valahol a kozelben, ahol a regolit nagy
aranyban tartalmaz jeget. Ha ilyen jég nincs a kozel-
ben, akkor az asztronautak radarral keresnek rétegvizet,
majd lefarnak a mélybe.
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Még joval azel6tt, hogy a kovetkezé hajoflotta meg-
érkezne (igy két évvel késdbb), az tirhajésoknak fel kell
hazniuk néhany allando épiiletet — valdszintleg sajat ké-
szitést regolittéglabol. Bar ebben a napsiitésben viszony-
lag meleg az id6 - koriilbelil 10 °C van -, a sotétség
bekoszontével a hdmérséklet meredeken zuhanni kezd,
és olyan hideg lesz itt, mint egy htizdsabb éjszakan a Déli-
sarkon. Az egyenlité kozeli landolasnak kdszonhet6en
az Urhajdsok ki tudjak hasznalni az enyhébb idéjarast;
itt nyari napokon akar 21 °C-ot is elérhet a hémérséklet.
Ejszaka viszont akar -73 °C is lehet, ezért olyan épiile-
tekre lesz sziikség, amelyek megfeleld szigeteléssel kelld
védelmet nyujtanak, de nemcsak a hideg ellen, hanem
a vékony atmoszféran szinte teljesen akadalytalanul at-
hatold napsugarzassal szemben is.

Abban az esetben, ha minden balul siil el - az tirhajé-
sok nem taldlnak megfelel6 vizkészletet, a sugarhatas
er6sebb, mint vartak, és az egyik tirhajoé landolaskor
komoly sériiléseket szenved -, akkor az tirhajésok
meghuzzak magukat, és kivarjak a megfelel$ alkalmat,
amikor megkezdhetik hosszu utjukat vissza a Foldre.
Minden egyéb esetben viszont itt maradnak.

Ezek az emberek, akik els6ként 1épnek erre a lat-
szblag élettelen, az otthonuktdl mintegy 400 milli6
kilométerre talalhaté bolygora, épp olyanok, mint el6-
deik, a nagy felfedezdk és gyarmatositok voltak, akik
hegyeket masztak meg, 6ceanokat szeltek at, hogy 4j
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foldeket fedezzenek fel, és uj életet kezdjenek. Am a
sok hasonldsag ellenére ezek az tirutazé pionirok min-
den elképzelheté szempontbdl fontosabbak, mint va-
laha volt barmelyik elédjiik. Hogy 6k most ott vannak
a Marson, az az emberi tudds eddigi legnagyobb telje-
sitménye.

Barki, aki latta Neil Armstrong 1969-es Holdra
l1épését, tanusithatja, hogy abban a szent pillanatban
egy masodpercre még a Fold is megsziint forogni. Oly-
annyira elképeszté és csodalatra mélté teljesitmény volt
ez, hogy sokan még ma is hollywoodi triikkfelvételnek
hiszik az egészet. Amikor az trhajésok a Holdra 1ép-
tek, az emberek azt kezdték mondogatni: ,,ha el tudunk
jutni a Holdra, akkor barmire képesek lehetiink”. Ezt
ugy értették, barmire képesek lehetiink itt a F6ldon meg
annak kozelében. Eljutni a Marsra - ennek mar egészen
mas lesz az lizenete: ha el tudunk jutni a Marsra, akkor
barhova eljuthatunk.

Ennek a teljesitménynek a fényében az olyan sci-fi
alkotdsok, mint a Csillagok hdborija (Star Wars) vagy
az Urszekerek (Star Trek), kezdenek val6ségossa vélni;
a Szaturnusz és a Jupiter holdjainak feltdrasa is elérhetd
kozelségbe keriil; megindulnak a szerencsevadaszok,
akik még a kaliforniai aranylaz fenegyerekeit is lepipal-
jak; és, ami a legfontosabb, képzeletiink lerazza végre
a Fold gravitacidjanak béklyojat, és tényleg a csillagos ég
lesz a hatar. Az a pillanat, amikor az els6 ember a Marsra
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1ép, technologiai, filozdéfiai, torténelmi és felfedezés-
torténeti vonatkozasban is nagyobb jelentdségii pillanat
lesz, mint addig barmelyik, mert tobbé mar nem csak
~egybolygos” faj lesziink.

Ezek a felfedezések csupan a kezdetét jelentik egy
sokkal ambiciézusabb tervnek, amelynek célja nem
csupan a Mars meglatogatasa és egy koldnia megalapi-
tasa, hanem az egész bolygdé dtalakitasa, ha ugy tetszik,
terraformaldsa, vagyis foldszer(ivé alakitdsa: a vékony,
szén-dioxidbdl allo légkort kelloképp feldusitjak oxigén-
nel ahhoz, hogy az ember lélegezni tudjon, a -62 °C-os
atlaghémérsékletet az elviselhet6bb -6 °C-ra emelik,
a kiszaradt folyd- és tomedreket feltoltik vizzel, és ezen a
kliman, ebben a szén-dioxid-dus kérnyezetben is meg-
€16, lombos névényeket telepitenek ide. A most érkezd
asztronautak altal elinditott folyamat talan még ezer
év mulva sem fejez6dik be, de hosszu tavra tekintve az
emberiség Uj otthont teremthet maganak: egy eléretolt
&llést a legtavolabbi hatdron. Es mint sok mésik ilyen el6-
retolt allds, eréforrasok, életszinvonal és vonzerd tekinte-
tében el6bb-utdbb ez is felveszi a versenyt a hatorszaggal.

Ezek az uttdrék a messzi jovébe vezetd utazasra in-
dultak. Kiildetésiik végsé célja egy olyan trutazo tarsa-
dalom megalapitasa, amelynek tagjai egész tirrepiil6tér-
hél6zatot mikodtetnek, ahonnan a rakétak kénnyen
felszallhatnak egy-egy alacsony gravitacioju bolygdrdl.
Ezekrél az allomasokrol az emberek elutazhatnak majd
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a Naprendszer peremvidékeire. Aszteroidakat banyasz-
hatnak, és ellatogathatnak a Jupiter és Szaturnusz hold-
jaira.

Amikor ezek a rakétdk a kozeljovében leszallnak
a Marson, az messze nem csupan a felfedezések torté-
netének nagy pillanata lesz. Nem kevesebb lesz, mint
az emberiség életbiztositasa. Foldi létiinket ugyanis ko-
moly és valos veszélyek fenyegetik — nem biztos, hogy
meg tudjuk menteni a kék bolygot az dkologiai pusztu-
lastél vagy magunkat egy esetleges atomhaborttdl; ha
Osszeiitkoznénk egy aszteroidaval, az szinte teljesen
megsemmisitené az életet a Foldon; raadasul egyszer
a sajat Napunk is voros dridssa duzzad, és elpusztitja a
Foldet. Muszaj tehat irutazokka valnunk - még joval
azel6tt, hogy ez bekovetkezne -, akik nemcsak egy masik
bolygoén, de akar egy masik naprendszerben is képesek
a tulélésre. [gy az emberiségnek az elsé marsi emigran-
sok jelentik a legf6bb reményt a fennmaradasra. Az 6 ap-
récska bazisuk idével egész koloniava novi ki magat, sot
talan egy j fajja is, amely aztan gyors terjeszkedésbe
kezd. Az 6ket Marsra juttat6 vallalkozas ujabb seregnyi
rakétat épit, ezek egyenként akdr szaz fével is bévithe-
tik a koloniat. A cél, hogy néhany évtizeden belil mar
egy életképes, nagyjabdl 50 ezer {6s kozosség éljen ezen
a bolygén. Benniik tovabb élne az emberiség addig meg-
szerzett minden tudasa akkor is, ha mi, F6ldén maradot-
tak végleg semmivé lesziink.
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Az igazsag az, hogy mar legalabb harminc éve eljut-
hattunk volna a Marsra. Ugy egy évtizeddel azutan, hogy
az Apollo-11 embereket vitt a Holdra, megvethettiik vol-
na a labunkat a voros bolygon is. Az ehhez sziikséges
technolégia régota rendelkezéstinkre all. Egyszertien
csak ugy dontottiink, nem éliink a lehetdséggel.

Hogy miért? Nos, ennek a hibas dontésnek igen ér-
dekes dolgok dllnak a hatterében, amelyeket érdemes
megismerniink. Kideriil bel6liik, hogy egyetlen amerikai
elnok egyetlen dontése elég volt ahhoz, hogy évtizedekre
visszavesse az (irutazast. Am a holdra sz4ll4s két ember-
o6ltényi foldlakot inspiralt arra, hogy megvaldsitson
szinte mindent, ami emberi ésszel elképzelhetd. Mar ko-
zel 6t évtizeddel ezel6tt adott volt minden ahhoz, hogy
kilépjiink a Naprendszer tavoli régioiba, és még tovabb.

Most azonban a magancégek piacra lépése tjra utat
nyitott a csillagok felé. Lehet, hogy a felfedezés iranti
vagy a DNS-iinkbe van kédolva; a homo sapiens mint-
egy 60 ezer évvel ezel6tt kelt el6szor utra, hogy elhagyva
Afrikat addig vandoroljon a horizont felé, amig be nem
népesiti az egész planétat. Lehet, hogy a felfedezés szo-
ros Osszefliggésben all az emberiség fennmaradasaval.
De tagadhatatlan tény, hogy ez egyiitt jart a mar lakott
teriiletek gyarmatositasaval, egész kultarak romba don-
tésével és az erbforrasok elrablasaval is.

A Mars benépesitése sokkal hamarabb bekovetkezik,
mint azt a legtobben gondolnak, és a folyamat teljesen
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szabalyozatlanul megy majd végbe. Ebben a konyvben
els6sorban azt a dobbenetes tényt jarom korbe, misze-
rint az ember ma igenis képes arra, hogy a Marson épit-
kezzen. Ez az irds ugyanakkor figyelmeztetés is. A Mars
meghoditasa driasi lehetség, de szamos buktatoja is
van. Most kell ezeken elgondolkodnunk.





