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A DINOSZAURUSZOK

Az élovilag evolucidja az élolények kaprazatos sokféleségét
hozta létre, de csak kevés allat versenyezhet a kihalt
dinoszauruszok valtozatossagaval, méretével és pompajaval.
Tobb mint 150 millié évig uraltak a Foldet a mezozoikumban,
leszarmazottaik pedig ma is itt élnek korulottunk.



PREKAMBRIUM

4,6 milliard- A Fold 4,6 millidrd évvel ezel8tti kialakulasatol az elsé allatok
541 millié éve kifejl6déséig tartd hatalmas id6tartamot dleli fel.

DEVON

419-358 millié éve
Sok Uj haltipus jelent meg. Némelyikik
kimerészkedett a vizbdl, igy alakultak
ki a korai kétéltlek.

Elet a F6ldon

A dinoszauruszok voltak a F6ldon valaha
élt leglatvanyosabb allatok. Az evolucié
folyaman alakultak ki, amely az élet els6
szikrajaval kezd6dott a F6ldon, 3,8 milliard
évvel ezel6tt. Am tébb mint 3 milliard évbe
telt, mig az élet tullépett a mikroszkopikus
egysejtiieken. A legkorabbi soksejtl életformak
koérulbelil 600 millié évvel ezel6tt fejlodtek ki az
6ceanokban, és beldlik alakult ki az 6sszes azéta
megjelent él6lény. Uj életformak bukkantak fel,
mig masok - idénként az élévilagot megujito,
katasztrofaszerii tomeges kihalasok soran -
kipusztultak.

Drepanaspis
A 35 cm hosszu
pancélos halnak

széles és lapitott
feje volt.

Tiktaalik
Anatémidja mind a halakéhoz,

mind a korai kétéltliekéhez

hasonlit.

Archaenthus
A tulipanfa alacsony
novési &se volt az egyik
legkorabbi virdgos
novény. Magnéliaszer(i

virdgai voltak, és j S
kérilbelil 100 millié e 5\
évvel ezel6tt élt, a kréta B

id6szak kdzepén.

201-145 millié éve
A mezozoikum masodik
id6szakaban a dinoszauruszok

145-66 millié
éve
A kréta id6szakban
fejlédtek ki az els6
virdgos névények és
szamos kilénb6z6
dinoszaurusz.
Témeges kihalassal ért
véget, amelynek soran
kipusztult az &sszes
nagy dinoszaurusz és
pteroszaurusz, és véget
ért a mezozoikum.

Voltak koztik hatalmas
névényevdék és rajuk vadaszo
er6teljes ragadozok is.

Cryolophosaurus
Ez a tarajos dinoszaurusz a
theropodak kézé tartozott

- ahové az 0sszes nagy husevo is.

() JELMAGYARAZAT
7 AKORAIFOLD
PALEOZOIKUM

I mezozoikum
I kaiNozoikum

A GEOLOGIAI IDO

Az él6vilag torténetét a fossziliak |
rogzitik. Az egykor laza Gledék (példaul
iszap) k6ézetté valt, a rétegekben
lerakédott tledékes kézetekben pedig

az id6sebb rétegek a fiatalabbak alatt
helyezkednek el. Minden réteg a geologiai
id6 egy-egy névvel ellatott szeletét képviseli,
amelyek korat milli6 években adjak meg.

Itt lathat6 a Fold id6szakokra osztott geologiai
id8skalaja. Tobb kor egylttese hosszabb
idéegységeket (id6szakokat és id6ket) alkot.

66-23 millié éve

A mezozoikumot

lezaré tdmeges kihalas
elpusztitotta az 6sszes
dinoszauruszt,

a madarak kivételével.
Az Uj korszakban
nagyobb eml&sfajok
fejlédtek ki, amelyek: &,
atvették az eltlint G
oridsok helyét.

Velociraptor
A dinoszauruszok sokkal valtozatosabba valtak a kréta

id6szakban. Ez a kis méret(i, mozgékony, tollas ragadozé
abba a csoportba tartozott, amelybdl kifejlédtek a madarak.




KAMBRIUM

541-485 A kemény héja

millié éve tengeri allatok

maradvanyai

a paleozoikum
kezdetén valtak

gyakoriva.

SZILUR ORDOVICIUM

485-443 millio éve
Sok kilonb6z6 hal
és gerinctelen alakult ki,
példaul a trilobitak.

443-419 millié éve
A szilur id6szakra tehetd az elsd
nagyon egyszer( zéld névények
megjelenése a szarazfoldon.

MARRELLA,
EGY HEJAS
TENGERI ELGLENY

SACABAMBASPIS,
EGY PANCELOS HAL

MEGANEURA, EGY SZITAKOTOFELE

KARBON

298-252 millié éve
A perm id8szakban fejlédtek ki az elsé
hillék és a modern emlésok Ssei.
Az id6szak egy katasztrofalis tomeges
kihalassal végz6dott, amely az 6sszes
faj 96%-at elpusztitotta, és véget
vetett a paleozoikumnak.

358-298 millio éve
Az élet a korai fak, pafranyok,
mohak és zsurlék strd
erdeivel indult viragzasnak
a szarazfoldon. A kifejl6dd
rovarokra és pokokra
nagy méret( kétéltliek
vadésztak. F

Lepidodendron
Ajellegzetes
korai fa 30 m-nél
is magasabbra
noévekedhetett.

A Y
RN
=
=

Eudimorphodon
A korai repulé 6shillék,
mint példaul az

y Sl 252-201
Eudimorphodon, varju oA <
meéretliek voltak, hosszu mllllo eve

farokkal és éles fogakkal. % Az élovilagnak évmillidkra
Y volt sziiksége, hogy magahoz
térjen a permi kihalas utan.
A tridsz id8szak végére
azonban kifejlédtek az elsé
dinoszauruszok, valamint
a legkorabbi repuld 8shullék
és eml|Bsok.
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Dimetrodon

A furcsa, vitorlas hata allat hullének
latszik, pedig valéjaban az eml6s6k
perm idészaki Gseivel

allt rokonséagban.

23-2 millié éve
A paleogén id&szak végén

és a neogén elején

szamos modern eml&s-

és madartipus jelent meg.
Négymillié éve az emberek
felegyenesedve jaré 8sei
Kelet-Afrikaban éltek.

2 millio évtdl napjainkig Homo neanderthalensis
. s Ez az erds felépitési emberi
A Foldon’hosszu jégkorszak vette’ ' faj a hideg éghajlaton vald
kezdetét, amelynek melegebb fazisai Aines ellelmErkerieic
is vannak - amilyenben ma is élunk. \,
Kordlbelll 200 000 évvel ezeldtt
megjelent a modern embertipus
Afrikaban, majd az egész vilagon
elterjedt. 3

A Neander-volgyiek
korulbeldl 30 000 évvel
ezel6tt tlintek el.

Uintatherium
Az orrszarvd méret( Uintatherium

a kainozoikum elejének nagy méret(i

novényevdje volt.




(CS GERINCESEVOLUCIO

Az 6sszes gerinces a halaktél szarmazik. A csontos halak egyik
csoportjanal hasos uszonyok fejlédtek ki, amelyeket labként
hasznaltak. Ezek némelyikébdl alakultak ki az elsé négylabu allatok
(tetrapodak). A legkorabbiak a kétéltliek voltak, majd 6ket kovették
az eml6sok és a hulldk. A hiillék egyik csoportjahoz (archosauriak)
tartoztak a krokodilok, a repulé hiillék, a dinoszauruszok

és a madarak.

( HALAK )

(ALLKAPocs NELKULI HAL) ( CAPAK ES RAJAK ) ( CSONTOS HAL )

NEGYLABUAK

( KETELTUEK ) ( EMLOSOK ) (

HOULLOK

)

&«

A gerincesek tipusai

A gerincesek kdzé rendszerint

a halakat, kétéltlieket, hill6ket,
madarakat és emlésdket soroljuk,
de idetartoznak az archosauridk is.
Ez a hiillécsoport magaban foglalja
a madarak legkdzelebbi rokonait, a
kihalt dinoszauruszokat is.

ROLFOSTEUS
Halak

A halakhoz harom nagyon kilénb6z8
allatcsoport tartozik - a kezdetleges
allkapocs nélkuliek, a capak és a
rajak, valamint a jellegzetes csontos
halak.

ICHTHYOSTEGA

Kétéltiiek

Az Ichthyostega volt az egyik
legkorabbi kétéltl. Ezek a békakhoz
hasonlé allatok levegét |élegeznek
be, de altaldban édesvizben
szaporodnak.

“%  EOMAIA

Emldsdk

Az eml|6sdk melegvérliek, sz6rdsek és
tejjel taplaljak a kicsinyeiket. Ez a kis
rovarevd kdrilbelul 125 millié évvel
ezel6tt élt.

SPINOAEQUALIS
Hiillok

300 millié évvel ezel6tt megjelentek
a korai hallék, mint példaul

a Spinoaequalis. A kétéltlektdl
eltéréen pikkelyes, vizallo bérik volt.

CARCHARODONTOSAURUS

Archosauriak

Ehhez a hallécsoporthoz
soroljak a krokodilokat,

a kihalt pteroszauruszokat
és dinoszauruszokat.
Idetartoznak a madarak is.

( TEKNGSOK ) GYIKOK ES KIGYOK

Gerinces allatok

Koérulbelal 530 millié évvel ezel6tt a Foldén még minden allat

a gerinctelenekhez tartozott - ilyenek példaul a férgek, a csigak

és a rakok, amelyeknek nincs csontos belsé vazuk. Ekkor uaj
allattipus jelent meg az 6ceanokban, amelynek testét kemény palca,

pos

ugynevezett gerinchur erdsitette meg. Ez fejlodott tovabb hatgerinccé,
amelyet a csigolydknak nevezett csontok lancolata alkotott. Az els6
gerinces allatok a halak voltak. A halak egy csoportja valt az 6sszes
tobbi gerinces (a kétéltlek, hullék, madarak és emlés6k) dsévé.

~

( ARCHOSAURIAK )

TENGERI HULLOK (

KROKODILOK

]

D> w/,*ﬂm-’

(

1

( PTEROSZAURUSZOK )

DINOSZAURUSZOK
ES MADARAK

)

A GERINCESEK MINDOSSZE

3%-AT TESZIK KI

AZ OSSZES ELO ALLATFAINAK.




@5 NEGYLABUAK Acanthostega

Valészinlleg ez volt az elsé

Néhény halnak, ahogy ama élé i i gerinces allat, amelynek
tiidéshalnak is, négy erds, hlsos Eusthenopteron Tiktaalik labai és labujjai voltak.
. s ! lvek 1ab I; A bojtostiszos halnak Az er6sebb Uszok tették

uszoja van, amelyek labakra izmos, végtagszer( lehetévé, hogy a Tiktaalik

hasonlitanak. Nagyjabél 380 millié
évvel ezeldtt a bojtosuszés halak
egy része édesvizi mocsarakban
élt, és kezdett kimaszni a vizbél
taplalékot keresni. Ok voltak a
legkorabbi tetrapodak. A modern
kétéltliekhez hasonléan vissza-
jartak a vizbe, hogy lerakjak
tojasaikat. Ezek az allatok az
Osszes szarazfoldi gerinces 6sei.

Uszo6i voltak. kimasszon a vizbdl.

BOJTOSUSZO

é ER6$ CSO NTVAZAK Elasmosaurus

A tengeri hillének

A vizi gerincesek, példaul er6s gerince volt,

a tengeri hill6k testét de a végtagjai nem

aladtamasztja a viz, igy a csontvaz tamasztottak ala Er6s Az Gsz6labakra nem
f6 feladata az izmok rbgzitése. a sulyat. nyakcsigolyak nehezedik suly.

De ugyanez a csontvaztipus

a szarazfoldi allatok sulyat is
megtarthatja. A csontok naluk
sokkal erésebbek, és teherviseld
iztletekkel kapcsolédnak
egymashoz. Ez az alkalmazkodas Diplodocus
tette lehetdvé a szarazfoldi A dinoszaurusz stlyat
gerincesek, koztuk az 6riasi a gerincoszlophoz

di K lGcioia kapcsolédé massziv
inoszauruszok evoluciojat. végtagcsontok tartottak.

A lapockacsont kapcsolja
a labakat a testhez.

v

A gerinc csigolyak
sorozatabol all.

Erés labcsontok
tartjak a sulyt.

é GIGANTIKUS ALLATOK

A legnagyobb szarazfoldi allatok mind gerincesek. Egy nehéz szarazfoldi
allatnak ugyanis erds belsd csontvazra van sziiksége sulya alatdmasztasahoz.
Van azonban egy hatar, igy a hatalmas Argentinosaurusnal nehezebb
szarazfoldi allat valdszin(ileg nem létezhetett. Az egyetlen ennél nehezebb
gerinces a vizben éI6 kék balna.

DIPLODOCUS
(16 TONNA)

ARGENTINOSAURUS
(90 TONNA)

ELASMOSAURUS KEK BALNA AFRIKAI ELEFANT
(2 TONNA) (170 TONNA) (10 TONNA)

EMBER
(70 KG)




Mi a dinoszaurusz? &) EGY DINOSZAURUSZ BELSEJEBEN

Az elsé dinoszauruszok nagyjabél 235 millié
évvel ezel6tt fejlédtek ki a k6zépsé triaszban.
Oseik kis méretii, karcsu archosauria hiillék
voltak. Allas és séta kozben labuk a testiik
alatt helyezkedett el, akarcsak az emlésdknél.
Ezt a jarasmoédot 6rokolték a dinoszauruszok,
és ez volt az egyik tényez6, amely lehetévé
tette, hogy olyan nagyra névekedjenek.

Sok dinoszaurusz, koztuk az 6sszes husevé,
két labon jart, és hosszu farkaval
egyenstlyozott. A nagyobb névényevék
tébbsége azonban négy labon allt. Az 6sszes
olyan anatémiai jellegzetességik megvolt,
amelyeket a modern gerinceseknél lathatunk.

A legtdbb dinoszaurusznak hosszu,
csontos, izmos farka volt.

é EGYENES TARTAS

A dinoszaurusz-csontvazak szdmos tulajdonsaga azt mutatja,

hogy jaras kézben labaik egyenesen helyezkedtek el a testiik alatt.
Zsanérszerl bokaizuletuk volt, a combcsontjuk teteje pedig a
miénkhez hasonléan befelé hajolt, és illeszkedett a csip6 nyitott
vapajaba. A csontok egyéb tulajdonsagai erételjes izmokra utalnak.

Gyikpoz

A gyikok altalaban szétterpesztve
tartjak labaikat, amelyek alig
tamasztjak ala a sulyukat, igy hasuk
gyakran a talajhoz ér.

Krokodilpéz

A krokodilok a gyikoknal
egyenesebben allnak, és
hatékonyabban tudjak
hasznalni a labukat, amikor
gyorsan akarnak mozogni.

{
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Dinoszauruszpéz
Valamennyi dinoszaurusz egyenes
labakon allt, amelyek teljesen
alatamasztottak a sulyukat. Részben
emiatt lehettek olyan nehezek.

Mivel olyan régen éltek, a mezozoés dinoszauruszokat sok ember
kezdetleges allatoknak tartja. Ez teljesen téves. 170 milli6 évig
Iéteztek, és az evollcié soran ennyi id6 alatt tokéletesedett

az anatémiajuk. Csontjaik, izmaik és belsé szerveik olyan
hatékonyak voltak, mint sok mai allatnal. Mindez lehetévé tette a
dinoszauruszok, példaul a Tyrannosaurus rex szamara, hogy a valaha
élt leglatvanyosabb szarazfoldi allatokka fejlédjenek.

Csipdcsont

A Tyrannosaurus
massziv medencéje
rendkivil erés volt.

Bor
A dinoszauruszok bére
pikkelyes vagy tollas volt.

Combizom
Az izmok olyan
hatékonyak
voltak, mint
barmely modern
ragadozéé.

Hatsé labak
Karcsu hatsé labaival
a Tyrannosaurus a
testméretéhez képest
igen gyorsan futott.




NEHANY DINOSZAURUSZ, MINT EZ A TYRANNOSAURUS ES
A HOSSZU NYAKU NOVENYEVO SAUROPODAK,
HATALMASAK VOLTAK, DE SOK MAS FAJ

NEM VOLT NAGYOBB EGY CSIRKENEL.

Agy

Inkabb az intenziv érzékeléshez
alkalmazkodott, nem pedig

a magas intelligenciahoz.

Szemek
A Tyrannosaurus szeme olyan
éles volt, mint a sasé.

Belek
A husevék bélrendszere Tiido
révidebb volt, mint Rendkivil hatékony
a novényevoké. tldejik a modern

madarakéhoz
hasonlitott.

Fogak
A gyilkos fogazat
a csontok Ossze-
roppantasara is

alkalmas volt.

Allkapocs
A massziv, erételjes
allkapocs létszlkséglet
egy nagy termet(i
vadasz szédmara.

(65 MI NEM DINOSZAURUSZ?

A dinoszauruszok mellett szamos egyéb hiillécsoport is
eléfordult a mezozoikumban. Idetartoztak a kilonb6z6
tengeri hillék, a krokodilok és rokonaik, valamint a repuld
pteroszauruszok hosszu, kifeszitett bérszarnyaikkal.

Tengeri hiillék

A dinoszauruszokkal

csak tavoli rokonsagban
alltak a mezozods
tengeri hullék, példaul

a delfinszer( halgyikok,

a vérengzd, krokodilszer(i
moszaszauruszok vagy

Gyomor
Az izmos gyomor segitett pépessé
6rolni a taplalékot a kdnnyebb
emésztés érdekében.

A ldbujjak erés karmokban
végzddtek, amelyek anyaga
megegyezett az emberi
kérmokével.

Karok a hatalmas, ragadoz6
A Tyrannosaurusnak apro karjai voltak, plezioszauruszok,
mig mas dinoszauruszok karja sokkal mint ez a massziv
hosszabb és erésebb lehetett. allkapcsu
Liopleurodon.
Lab
A dinoszauruszok
a labujjaikon jartak. LIOPLEURODON
Némelyiknek széles
mancsa volt, amely
segitette a suly Pteroszauruszok )
megtartasat. A szarnyas hg!lok ugyanugy
az archosauridkhoz tartoztak,
mint a dinoszauruszok.
Karom A korai fajok kicsik voltak, a

késébbiek egy része viszont
oriasira nétt. Sokuknak
hosszu, fogazott ,csére”
volt, mint ennek

a Rhamphorhynchusnak,
amely a k6zépsé és késé
jurdban élt.

RHAMPHORHYNCHUS

, P\\'
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