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ElOszo

Matematika nélkil az életink nem lenne ugyanaz. Valéjaban minden megdlina
nélkile. Szamok nélkil semmit sem tudnank megszamolni, nem lenne pénz, nem
lenne mérés, nem lennének boltok, utak, korhazak, épuletek... tulajdonképpen semmi
sem lenne olyan, mint amilyennek ismerjuk.

Matematika nélkil példaul nem tudnénk hazat épiteni, megjosolni az idgjarast vagy
repUlni. Egész biztosan nem tudndnk Urhajost kildeni az Grbe! Ha nem ismernénk

a szamokat, nem lenne tévé, internet és okostelefon. Szamok nélkil nem olvashatnad
ezt a konyvet, mert elkészitéséhez szamitogépre volt szikség, és a szamitogépek

egy specidlis, a 0 és 1 szamjegyeken alapuldé szamkodot haszndlnak az informacié
tarolasara, és masodpercenként szamitasok ezreit végzik el.

A matematika ismerete a korilotink Iévo vildg megértésében is segit. Miért hatszdg
alakdak a Iépben a méhsejtek? Hogyan lehet leirni a tengericsigak hazanak
spiralformdjat? A matematika ezekre és sok mas kérdésre is megadija a valaszt.

Ez a kdnyv azért irddott, hogy segitsen neked a matekban, és megszerettesse veled.
Olvasas koézben segitségedre lehet egy felndtt, de 6nalléan is haladhatsz a kdnyvben.
Szamozott |épések visznek végig a példakon, és megoldandé feladatokat is taldlsz.
Kedves robotok adnak majd hasznos tandcsokat, és fontos matematikai gondolatokra
hiviak fel a figyelmedet.

A matematika nem egy targy, hanem egy nyelv, amely az egész vildgon k&zos.
Ha beszéled ezt a nyelvet, biztosabban eligazodsz majd, &s sok mindenre
racsodalkozol a vildagban.

ah \J da e

Carol Vorderman
R
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Szamszimbolumok

Az emberek &sidok 6ta hasznaljgk a szamokat

a mindennapi élet sor@n — szamolasra, mérésre, az ido
megadllapitasara, illetve barmilyen adasvétel soran.

Szamrendszerek

A szamrendszer a szamok eldallitdsara szolgald, szamjegyekbdl

allé jelrendszer. Az 6korban az egyes népek kilonféle médon
irtak le és hasznaltak a szamokat.

Ezen az abran az altalunk

hasznalt, hindu-arab rendszer
lathatd, 6sszehasonlitva néhany
mas okori szamrendszerrel.

a vildg minden tajan
haszndlatosak
Az itt [athatd szamrendszerek
koz0l csak a miénk rendelkezik
szimbolummal a nulla leirGsdra.  OKORI EGYIPTOMI
Feltind a babiloni és az egyiptomi
rendszerek hasonlésaga.

OKORI ROMAI

BABILONI

Romai szamijegyek
Ebben a tablazatban a romai szamrendszer lathato,
amely kilonb6z6 betkbdl épiti fel a szamokat.

Egyesek
b 2 3 4 5

Tizesek

10 20 30 40 50
Szazasok
100 200 300 400 500
Ezresek
1000 2000 3000 4000 5000

Vegyuk szemigyre a hat jelét. Egy V,
azaz 5, utdna egy I, azaz 1. Jelentése:
Leggyel tébb, mint 6", azaz 5 + 1.

]

A hindu-arab szdmjegyek

Most nézzUk a kilencet. Ez0ttal
az I az X elétt all. Jelentése: ,eggyel
kevesebb, mint fiz”, azaz 10 - 1.

SZAMOK » SZAMSZIMBOLUMOK

A szamok felépitésére
szolgdlo 10 szimbc’>|ur[101
szamjegynek nevezzik.

A szdmokat dolgok, példéul
almédk megszdmlélasdra
taldltdk ki

2 3

Sokan igy gondoljik, hogy
az Skori egyiptomi szdmszimbélumok
az emberi ujjakat jelképezik

I 11 11T
\-
| [ Il
Y YY v
A nagyobb jel
utdni jeleket
hozzd kell adni .-+~ .
6 7 8 9
60 70 80 90
600 700 800 900
Ry
6000 7000 8000 9000

A nagyobb jel :
elétti jeleket ki
kell vonni beléle
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n

A hos nulla

y
A miénkkel ellentétben, nincs minden szamrendszerben |

A nulldk révén
N\ lehet helyesen

. . 2 . - leolvasni
iel a nullara (0). Onmagaban a nulla a ,semmit . az idét
helyeﬂesiji, de egy nagyobb szdmbgn Ogynevezett -.: | .a digitalis 6ran
helykitolts. Ez azt jelenti, hogy ,kit6lti a helyet”, amikor ' 4
egy szmban az adott helyen nincs mas szamjegy. e
r_4 Bl S
| !'\ . |\_. r_\ .J,' L
g & WO S S S S S v ST By By SRy By v 4
!‘\__ i\ i\‘\n_ _/-"; :'\_\. _'.fj !"\_“_ _J.JJI !.\‘-__ ____o'l I\\ / !\\\_ ._',"JI !‘\_ ____—"! [‘ & I\_ U '_'/I! I"._\_ ._/".I E'\‘ = / I'\\_” '_/": :I\x. .l.-’ll {\_“ ._,'l:
pr_Pr 4 PU_PT P GPT_Pr_Pr_4 Pr_Pr_Pr_4 P P4 PPN 4
! 1 ) { 1 ) } ( 1 1 () 1 ( 1 { i I ]
y N v S & y- b & & 4 o O O O O o W 9 4

v

V

5

w

6

A babiloni szdmrendszer
tébb mint 5000 éves .

\% VI VII

3
Il Il . 111
b
Il il ‘. Il
‘e

i

/

8

A rémaiak szdmszimbélumként

betiiket haszndltak ...,
N
VIII IX
Il i
1] il

HosszU szamok és datumok kiolvasdsa

Egy hossz0 romai szamot vagy datumot 0gy alakitunk
at hindu-arab szamma@, hogy részekre bontjuk, majd
Osszeadjuk a részek értékét.

Olvassuk

ki a kévetkezot:
CMLXXXII. Elgszor
négy részre bontjuk.

Ezutan megfejtjok
a kolonbo6zo
részek értékét. Amikor

Osszeadjuk a részeket,

megkapijuk a valaszt:
982.

CM, L XXX II,

-~ .C"az M" élétt: ,100-zal
“-... kevesebb, mint 1000”

CM =1000 - 100 =900 +

L = 50
XXX = 3x10= 30
II = 2x1= 2

982

OLDD MEG!

Olvasd ki a datumot!

Manapsag is lathatunk romai szamokkal
leirt datumokat. A tanultak segitségével
ki tudod taldini az évszamokat?

o Melyik ez az év?

MCMXCVIII

Most probald meg leirni
az évszamokat romai szamként:

1666 2015

Megoldas a 319. oldalon.



12 SZAMOK  HELY!I ERTEK

Helyi érték

Az dltalunk hasznalt szamrendszerben egy szamijegy
értéke figg attol, hogy hol taldlhaté a szamon belul.

Ezt az értéket helyi értéknek nevezzik.

Mi az a helyi érték?

VegyUk szemugyre az 1-et, a 10-et és a 100-at. Ugyanazokbdl a szamijegyekbd,
1-bdl és 0-bdl allnak, de a szamijegyek értéke mas és mas az egyes szamokban.

Egyesek Tizesek
@ @
A 10 egyest.. .
at kell véltani
egy tizesre
Az 1 ] ]

énmagdban
az 1-es helyi
értéken all...-"

N Az 1-es most a tizesek
' oszlopdban dll, _
igy a helyi értéke 10......"

Kezdjuk az 1-es szammal.

Csindljunk az egyeseknek
egy oszlopot, és rajzoljunk bele
egyetlen pottyot.

Az egyesek oszlopdba

legfeliebb 9 potty kerilhet.
Amikor elérjik a 10-et, az
egyesek oszlopdban Iévo

“... A nulla az egyesek

A szamijegyek értékcjat
egy szamban helyi
artéknek nevezzik.

—— C; N+
‘-

A 10 tizest

at kell valtani
. eqy szdzasra
Szdzasok Tizesek

Egyesek Egyesek

-0 1 0 0

R Az 1-es most
a 100-as helyi
értéken all

helyén azt jelzi, hogy

nincsenek egyesek

99-ig csak két oszlopra

van sziukség. Amikor
elérjik a 100-at, a 10 fizest
atvaltjuk egy szazasra.

10 potty6t atvaltjuk egyre
az 0j fizes oszlopban.

Ezresek Sz T E

5 / 6

Most Trjunk a pottyok helyett
szamokat az oszlopokba.
Lathatd, hogy az 576 igy néz ki:
5 darab 100-as csoport, vagyis 5 x 100, ez 500
7 darab 10-es csoport, vagyis 7 x 10, ez 70
6 darab 1-es csoport, vagyis 6 x 1, ez 6.

Ez Sz T E

Amikor az 5067-es szdmot osztjuk szét

az oszlopok kozétt, Iathatd, hogy a 4. |épésben

szerepld szdmijegynek most mas a helyi értéke.
Az 5 most az ezresek oszlopdban van, igy
értéke 500 helyett 5000 lett.
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Hogyan mikodik a helyi érték?
Most vegyUk a 2576-ot, &és nézzik meg,
hogyan mikodik a helyi érték.

Ez Sz T E Ez Sz T E
AN 5 I 6 A 5 B 6
= = = " H = =
2 ezres 2 0 0 0
5 siézos 5 O 0
7 tizes 7 0
V A2 atkear elfoglalt &
6 €9YeS  helye alapjdn ebben 6

a szédmban 2000

Amikor a szamjegyeket Amikor Ujra leirjuk ugyanezt

beirjuk az oszlopokba, szamokkal, helyfoglaloként
latjuk, hogy a szGm hany nullakat hasznalva, négy
ezresbdl, szazasbal, tizesbdl kil6nb6z6 szamot kapunk.

és egyesbadl all.

Tizszer nagyobb vagy kisebb

A helyi értékes rendszerben a szamijegyek értékét minden egyes
oszlop 10-szeres szorzoval noveli vagy csokkenti. Ez kapora ibn
amikor egy szamot 10-zel, 100-zal stb. osztunk.  +10

a 437-tel, ha megszorozzuk
vagy elosztjuk 10-zel. 4 3

Ha a 437-et 10-zel osztjuk,
mindegyik szamjegy egy oszloppal
jobbra tolodik. Az igy kapott szam 43,7. 4
Tizedesvesszd valasztia el az egyeseket
a naluk 10-szer kisebb szamoktol,
a tizedektdl.

Ha a 437-et 10-zel szorozzuk,
minden egyes szdmijegy egy 4 3 7

13

2000
500
AY

+ 6
2576

Ha 6sszeadjuk ezt

a négy szamot, megkapjuk
az eredeti szamot, a 2576-of.
A helyi értékes rendszerink
mUkodik!

JRUSERRS Amikor 10-zel osztunk,
i a szdmjegyek eggyel

v jobbra tolédnak
=10

Nézzik meg, mi térténik m m m m

Tizedek

Tizedesvesszé

Amikor 10-zel
3 Y 7 szorzunk,
a szamjegyek
eqy helyi
értékkel balra
O : tolédnak

oszloppal balra tolodik. Az 0j szém
4370, azaz 437 x 10, \_/ U U i



