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SZAKMAI TANACSADOK

DR. DAVID LAMBERT

Dr. David Lambert a foldrajzoktatas professor emeritusa a londoni UCL Oktatasi Intézetben. A Newcastle-i Egye-
temen végzett, majd a Cambridge-i Egyetemen szerzett tanari masoddiplomat, és a Londoni Egyetemen PhD-
fokozatot. Kozépiskolai tanar volt tizenkét évig, dijnyertes tankonyvek szerzdje, szamos publikacidja jelent meg

a foldrajz tananyagarol, oktatasardl és értékelési maodjairol. 2002-ben kinevezték a brit Geographical Association
lgyvezet6 igazgatdjava, 2007-ben pedig a foldrajzoktatds professzora lett. Nemrég megjelent konyvei kozé tartozik
a Learning to Teach Geography (A foldrajztanitas tanuldsa, 3. kiadds, 2015) és a Debates in Geography Education
(Vitdk a foldrajzoktatasban, 2. kiadas, 2017). O vezette az EU &ltal tdmogatott GeoCapabilities projektet 2013-tél
2017-ig (www.geocapabilities.org).

DR. SUSAN GALLAGHER HEFFRON

Dr. Susan Gallagher Heffron fliggetlen oktatasi tanacsado, a lincolni Nebrasca Egyetemen szerzett PhD-fokozatot
a tantervkészités és az oktatas tertletén. Nagy gyakorlata van a foldrajzoktatdsban, nemzeti és nemzetkdzi projek-
tekben dolgozott a foldrajztanarok szakmai fejlédése érdekében. Tarsszerkeszt6je a Geography for Life: The Natio-
nal Geography Standards (Foldrajz a mindennapokban: nemzeti foldrajzi modellek, 2. kiadds) kotetnek, és a The
Geography Teacher (A foldrajztanar) cim( folydirat szerkesztébizottsagi tagja. Tizennégy évig tanitott iskoldban,
majd hat év kovetkezett felsGoktatasi intézményekben.

KOZREMUKODTEK

JOHN WOODWARD

John Woodward tobb mint 50 konyvet és tobb szaz cikket irt a természetrél. A Dorling Kindersley kiadd szamos
kiadvanyanak létrehozasaban részt vett. Rendszeresen dolgozott onkéntesként az élévilag megmentéséért
dél-angliai otthona kozelében, és segitette a helyi természetvédelmi projekteket a biodiverzitas novelése és

a klimavaltozas visszaszoritasa érdekében.

JOHN FARNDON

John Farndon a Cambridge-i Egyetemen szerzett foldrajz MA-fokozatot, és tobb szaz konyvet irt a tudomanyokrol
és a természetrél. Otszor keriilt be a Young People’s Science Book Prize dij szikitett listajara kiilonbozé kotetekkel.
Szerz6je az elismert The Atlas of Oceans (Az dcednok atlasza) és A vadvilag képes atlasza (The Wildlife Atlas) cim(i
konyveknek.

FELICITY MAXWELL

Felicity Maxwell Uj-Zélandon, a wellingtoni Victoria Egyetemen szerzett BSc-fokozatot geoldgidbél és botanikabdl,
MSc-fokozatot geoldgiabdl. Az Oxfordi Brookes Egyetemen kornyezetgazdalkodas és technoldgia szakon diploma-
zott. Evekig dolgozott Uj-Zélandon kormanyszervezetek tanacsaddjaként a szarazfold és a biodiverzitds megvé-

déséért.

SARAH WHEELER

Sarah Wheeler a London School of Economics tarsadalomfdldrajz szakan végzett 1981-ben. A ,Kivalo foldrajz-
tanar” cim birtokosa, jelenleg egy gimnaziumban tanit, Dél-Anglidban. Sarah tobb mint harminc éve vezetd tagja
vizsgabizottsdgoknak, szamos publikacid iréja és tanacsaddja.

ARTHUR MORGAN

Arthur Morgan Londonban nétt fel, és a Manchesteri Egyetemen szerzett BA-fokozatot foldrajzbdl. A telepllésfoldrajz
irant érdeklédott, disszertaciojat a megfizethet6 lakhatds témakorében irta. Olyan nemzetkozi projektek aktiv onkén-
tese, mint a Transzkaukazusi tiradsvény, a Gruziat és Orményorszagot 9sszekdts tarattvonal kiépitése.
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Bevezetes

Nincs atfogobb tantargy a foldrajznal, mert az egész vilaggal foglalkozik.

Vilagszerte a f6 iskolai tantargyak kozé tartozik, hiszen a Fold miko-
désének megismerése és megértése az alapmdiveltség fontos részét
képezi.

A foldrajz nagyon izgalmas dolgokat tar fel bolygdnk mikodésérdl,
s ez hasznalhato tudast jelenthet napjaink gyorsan valtozé vilagaban.

Konyviink ismerteti a tantargy alapjait, és felkésziti a szuloket, hogy
segithessék gyermekeiket a foldrajz hazi feladat elkészitésében.
Tematikus sorrendben haladva lefedi az iskolaban tanitott

« s

ha esetleg iskolaskoruk 6ta nem talalkoztak ezekkel a fogalmakkal.

A foldrajz nemcsak tények és adatok halmaza. Magaban foglal egy
sor elméletet is. Ezeknek egy része elég bonyolult, mint a tektonikus
lemezek, a mallas és az er6zi6 vagy az okoszisztémak, mig mas
témak folyamatosan valtoznak, mint a globalizacio, a fenntarthatdsag
és a klimavaltozas. E koncepciok mindegyike a természetr6l, valamint
az emberek egymassal és kornyezetiikkel valé kapcsolatarol szol.



A Segits a gyerekednek! Foldrajz [épésrol [épésre kiilonbozik minden mas

foldrajzkonyvtél. Olyan informacidkat tartalmaz, amelyek a vildg megértéséhez
szukségesek. Felkelti a kivancsisagot és kulcsfontossagu tényekkel ismertet
meg. Megtanit arra, hogy egy foldrajztudds gondolkodasmaodjaval kozelitslink

a kérdésekhez. Elmagyarazza a kiilonb0z6 elképzeléseket és megmutatja

a foldrajzi témak sokrétiliségét és sokszinliségét.

Jémagam egyszerre vagyok szulo és tanar, és gy gondolom, ez a konyv

jo lehetoséget teremt arra, hogy a fiatalok és a felnottek kozott parbeszéd
alakulhasson ki a vilag dolgairdl, illetve segiteni fog abban is, hogy kozosen
elérébb vigyiik a vilagot. Eppen ebben all a foldrajz ereje.

Vvl Laan el

DAVID LAMBERT
A FOLDRAJZOKTATAS PROFESSOR EMERITUSA
UCL OKTATASI INTEZET
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Mi a foldrajz?

A foldrajztudomany a Fold tajait, légkorét, természeti kornyezeteit .
és az embereket vizsgalja, azt, hogy hol és miért vannak a dolgok, B
és hogyan valtoznak az idék soran.

VEW TOWN'. ot

A foldrajz eredete

A foldrajz” szé a gorog .geo” (Fold)

és .graph” (irds) szavakbol szarmazik.
Az 6kori gorog tuddsokat érdekelte,
hogy a tertlet, ahol élnek, hogyan kap-
csolodik mas helyekkel, és milyenek is
ezek a helyek a valdsagban. Térképe-
ket készitettek, hogy képet kapjanak

a korulottuk lévé vilagrol.

A Ertsiik meg a vilagot!

A térképek és a foldgombok mindig a foldrajz
kulcsfontossagu elemei voltak. A féldrajztuddsok
ezeket haszndltak az egyes teriiletek kiterjedésé-
nek és kapcsolddasanak a vizsgalatara.

A foldgombok a koze-
litéleg gomb alaku
bolygdnkat abrazoljak.

Természetfoldrajz

A természetfoldrajz a Féldnek a nem emberekkel kapcsolatos részeit, példaul a tajakat

és a k6zeteket, a légkort, a folyokat, tavakat és 6ceanokat, valamint az ezeket benépesité
novényeket és allatokat vizsgalja. Hasonlit a foldtudomanyokhoz, de a természetfoldrajz

a helyeket és elterjedéseket kutatja. A természetfoldrajznak kiilonboz6 részteriletei [éteznek.

A\ Biogeografia /A Geoldgia és geomorfolégia /A Meteoroldgia és klimatoldgia

A biogeografusok azt kutatjak, hol élnek A geoldgusok a kézeteket és asvanyokat, A meteoroldgusok a légkorrel és az id6ja-
a novények és az allatok. Kilonosen érdek- a Fold kérgét és belsejét vizsgaljak. A geo- ras-elérejelzéssel foglalkoznak. A klima-
l6dnek a biomok irdnt — ezek olyan nagy morfolégusok a felszini formakat és a tajat tolégusok az éghajlatot, vagyis az atlagos
teriiletek, ahol az egyes novény- és allat- alakité folyamatokat tanulmanyozzak. id6jarast tanulmanyozzak a Fold kiilonbozé

kozosségek élnek. teriletein.



MI A FOLDRAJZ? 11
Tarsadalomfoldrajz o
Telepiilésfoldrajz

A tarsadalomfoldrajz azt vizsgalja, hol és hogyan élnek az emberek, A telepiilésfoldrajz mivelsi
milyen kélcsénhatdsban vannak egymassal és a kornyezetiikkel. a"arf’?k?th"'“ga!l?':- ,Praballak

; .. . . . 7 . Y megérteni, hogy miért és hogyan
A tarsadalomfo.l.drajz kuPat0|t CT’Z,'S erd{ekh, hogyan formaljak valtoznak a dolgok a varosokban,
az emberek a kornyezetiket vidéken és a varosokban. és hogyan kapcsolédnak 8ssze

f vildgszerte a teleplilések.
- b

Gazdasagfoldrajz Népességfildrajz
és szocialgeografia A népességféldrajz kutatoit
A gazdasagfdldrajz a gazdasagi tevé- az érdekli, hol sziiletnek,

kenységeket (ipar és gazdalkodas) vizs- hogyan élnek és hol halnak
galja. A szocialgeogréfia a kiillonb6z6 meg az emberek. Vizsgaljak

embercsoportok elterjedését kutatja. a népességvaltozasokat is.
Gyakorlati foldrajz T K
A fldrajzkutatoknak a valtozatos vizsgalati teriiletekhez sokféle erepmunka
készség elsajatitasara van sziikségik. A kilonféle térképek hasz- Terepmunkanak azt nevezik, ami-
nalata elengedhetetlen. Sziikségiik van véltozatos megfigyelési és kor a foldrajzkutatok a tajat vagy
mérési jartassagra is. A statisztikai elemzésekhez (szdmadatok az emberi kornyezetet vizsgaljak
feldogozasa) is értenilk kell. a szabadban. Sokuk szdmara ez

a munkajuk legélvezetesebb része.
Izgalmas helyekre, magashegy-
ségekbe és vadregényes erdékbe
juthatnak el ennek kdszonhetéen.

A Helymeghatarozas és irany A Felmérés

A foldrajzkutatoknak tudniuk kell, hol helyez- A tarsadalomfoldrajz kérddives felméré-
kednek el a dolgok. Térképekre, miiholdas hely- sekkel szerez adatokat az emberekrél,
meghatarozasra (GPS) és iradnytikre tdmasz- mig a természetfoldrajz kutatdi a termé-

kodnak a hely és az irany meghatarozasakor. szetben végeznek kiilonbozé méréseket.
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Foldrajzi gondolkodas

A foldrajzkutatdok prébaljak megallapitani a dolgok helyzetét, miikodését

és 0sszekapcsolodasat egy nagyobb kép részeként. A foldrajzi gondolkodas
0sszekoti a tényeket és adatokat az elméletekkel és koncepcidkkal, keresi
a kapcsolatokat, mintakat és dsszefliggéseket.

Alapismeretek

A foldrajzi gondolkodas az alapismeretekre épll — vagyis az olyan elemi tuddsra a vilag-
rél, mint példaul a kontinensek neve és mérete; hol vannak a fontosabb folydk és hegy-
séglancok; melyek a légkor f6 rétegei; melyek a legnagyobb varosok és igy tovabb.
Az alapismeretek az ehhez hasonld, egyszer( kérdéseket valaszoljak meg:

Mekkora Belgium népessége? | ' Hol van Peru?

Milyen mély ez a t6? ;

- ') |
Mi a gleccser? | Merre halad a Golf-aramlat? .

V Keressiik az 6sszefiiggéseket!
A foldrajz 6sszetett képet nyujt a kor-

nyezd vilagrél, és megmutatja, milyen oc . . T N

kapcsolatban vannak egymassal A fOld rajz A fOld rajz OSS’ZG

a kiilonboz6 dolgok. ka pcso[atba hozza kapcsolja a termeszetet
a lokalist az emberrel.

a globalissal.

A foldrajz ossze-
kapcsolja A féldrajzkutatok

az emberc.a.ket osszekotik a tényeket
a kornyezetiikkel. . ¢4 5; eiméleteket.




HELY

A hely a tér olyan egysége, amelyet
altaldban az ott él6 népesség hataroz
meg és nevez el. Ez lehet egyetlen
utca, de akar egy egész kontinens is.

Egy bizonyos hely vagy teriilet tobb
szempontbol is vizsgalhato. A foldrajzku-
tatd tanulmanyozhatja a klimajat és geo-
l6gidjat, talajat, lakossagat és egyebeket.
Nincs két teljesen egyforma hely. Egy
teriilet specidlis jellegzetességei segit-
hetik a foldrajzkutatoét, hogy megértse

a vilag teljes egészét.

Egy bizonyos hely kapcsan felmeriilé

kérdések:

. ird le ennek az orszagnak
a gazdasagat, és fejtsd ki, milyen
kapcsolatban van az orszag
természeti forrasaival!

. Milyen elényokkel jar, ha a gaz-
dalkodast valasztjuk az adott
teriileten? Milyen a talaj és az
éghajlat?

Fogalmi ismeretek

Ahhoz, hogy valaki j6 foldrajztudds legyen, sok adatot kell ismernie a vilagrol, illetve
elméleteket is, amelyek értelmezik ezeket az adatokat. Az olyan fogalmak, mint
a varosodas, a globalizacid, az éghajlat és a vizkorforgas, mind beleillenek harom
nagy foldrajzi kategoriaba, ezek a hely, a tér és a kornyezet. A legtobb foldrajzi
ismeretet be lehet sorolni ezekbe a kategoriakba, igy jo kiindulasi pontot jelentenek
a részletesebb vizsgalatokhoz.

-

TER

A tér egy haromdimenziés foldfelszin,
amelynek leirdsara a ,térbeli” jelz6t
hasznaljuk. Magaban foglalja a helyek
és a kiilonboz6 jelenségek kozotti
kapcsolatokat és mintazatokat.

A foldrajzkutatok a térbeli valtozdsok
mintazatait keresik (példaul a néps(ri-
ségben), és értelmezik azokat. Vizsgal-
jak a jelenség kiterjedését, példaul egy
foldrengés vagy egy gyarbol szarmazé
szennyez6dés altal okozott kar mérté-
két. A foldrajzi kiterjedés szintén fontos
adat, példaul a gazdasagi tevékenysé-
gek helyszinei kozotti tavolsag.

A tér kapcsan felmeriilo kérdések:

. Hogyan miikodnek a globalis
termelés folyamatai? Hogyan
jutnak el a termékek a gyartotol
a fogyasztdig?

. Milyen kovetkezményei vannak
a gazdagsagi tevékenységek
egyenlétlen eloszlasanak?

KORNYEZET

A kornyezetiink a benniinket koril-
vevo él6 és élettelen vilag. Lehet
természetes, emberek altal iranyitott
(példaul a farmok esetében), vagy
épitett, példaul egy varos.

A foldrajzkutatdok vizsgaljak, hogy
milyen kapcsolatban vannak az embe-
rek a kornyez6 vilaggal, hogyan
hatnak ra, és hogyan védhetik meg

a kornyezetiket. A kornyezet jobban
megérthetd az 6koszisztémak vizsga-
lataval. Az 0koszisztémak természetes
rendszerek, ahol az élélények kdlcson-
hatdsban vannak egymassal.

A kornyezet kapcsan felmeriilé

kérdések:

. Miért olyan sériilékenyek egyes
kornyezetek, példaul a sivatagok
és a zatonyok? Hogyan tudjuk
megvédeni 6ket?

. Milyen megujulé energiaforraso-
kat kellene hasznalnunk?
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Akcioban
a foldrajz

A foldrajz vildgos keretrendszert nyujt
avilag megértéséhez, és vezérfonalat a
megdvasahoz. Mind a természet-, mind
a tarsadalomfoldrajz szamos teriiletet
kinal tanulmanyozasra, magaval ragadé
foglalkozasokkal és tevékenységekkel.

Gyakorlati foldrajz

A foldrajz és a rokon targyak szakembereinek
tuddsa fontos szerepet jatszik mind a termé-
szeti, mind a tarsadalmi kornyezet megismeré-
sében. A foldrajz attekintést ad, de a szakem-
berek hozzaértése nyujt alapos, hasznosithato
tudast szamos részterileten. Itt csak néhanyat
ismertetlink a valtozatos szakmak és tevé-
kenységek kozil, amelyeket egy foldrajzkutato
végezhet.

Geoldgus
A kézetek vizsga-
latat a geolégusok
végzik, akik értékes
4svanyi nyersanya-
gok utan kutatnak.

Talajkutato
A talajkutatd
a talajfajtakat vizs-
galja, tanacsaival a
novénytermesztést
segiti.

Természetfoldrajz

A foldrajz lehetévé teszi a vilag termé-
szetes kornyezeteinek a megértését
mind az élélények (allatok és novények),
mind az élettelen elemek (k6zetek

és gazok) esetében. Ezzel az ismerettel
sokféle terlleten épithetlink karriert,

és kielégithetjlik érdeklédéslinket.

Vulkanoldégus
A vulkanolégu-
sok a vulkanokat
tanulmanyozzak,
és megprobaljak
elére jelezni a kito-
réseket.

Meteorologus
A meteoroléogus
az idéjarasrol készit
minél pontosabb
elérejelzéseket.

Biogeografus
A biogeografusok
vizsgaljak az él6-
helyeket, ezzel
lehet6vé teszik
a természet optima-
lis védelmét.

Klimatoléogus
A jovénket illetéen
kulcsszerepet
jatszanak a klimato-
logusok, akik figyel-
meztetni tudnak
a klimavaltozasokra.

Természet-
védelmi or
A nemzeti parkok
kulcsfontossagu
menedékhelyek a vad-
vildg szamdra, az 6rok
segitenek ezek
megvédésében.

Hidrolégus
A hidrolégusok
ellenérzik az ivo-
vizforrasainkat, de
szerepet kapnak
az arvizvédelem-
ben is.
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Felfedezés
Miért ne valhatnal fel-
fedez6vé, és utazhat-

ndl el vad vidékekre,
hogy gazdagitsd
foldrajzi ismeretein-
ket a vilagrol?

Sajat térkép
készitése
Ha tényleg jobban
el akarsz igazodni
az utadon, miért
nem készitesz sajat
térképet?
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Tajékozodasi futas
A tajékozodasi futas
soran iranytd segit-
ségével igazodunk
el a dombokkal teli,
erdds vidékein.

Hajézas
Az id6jaras, az ar-
apaly és az 6ceani
aramlatok ismerete
segit, ha hajoval
indulsz Gtnak.

Utazas
Mas orszagokba
latogatva Uj vidé-
keket ismerhetiink
meg, és mas kultd-
rakrol tanulhatunk.

Utvonaltervezés
A térkép helyes
hasznalatanak
ismerete segit
megtervezni a leg-
révidebb vagy épp
a leglatvanyosabb
utvonalat.

Okotudatossag
Bolygonk
és rendszereinek
megértése segiteni
fog, hogy ,z6ldebb”
életet valassz,
és tobbet torddj
a Foldunkkel.

Kertészkedés
Ha ismerjik
a kertiink talajat
és vizelvezetését,
szakeértd kerté-
szekké valhatunk.
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Mi a természetfoldrajz?

A TERMESZETFOLDRAJZ A FOLD TERMESZETI RENDSZEREIT, VALAMINT A KOZETEK,
A VizZ, A LEGKOR ES AZ ELOLENYEK KOZOTTI KAPCSOLATRENDSZERT TANULMANYOZZA.

A foldrajzkutaték bolygénk miikodését vizsgaljak:
a kozetek és a talajok kialakulasat, az éghajlatot,
hogyan alakitja a viz és a jég a foldfelszint, valamint
a novény- és allatkozosségeket.

A foldkéreg

a kontinensekbdl
és az 6cednok
aljzatabol all.

A Fold

A foldrajzkutatok vizsgaljak a Fold torté-
netét, és megfigyelik a bolygdnkat alakitd
geoldgiai folyamatokat. Tanulmanyozzak,
hogy a Fold mélyébdl szarmazd erdk
hogyan alakitanak ki hatalmas hegysége-
ket és mély arkokat a felszinen, és hogyan

mozgatjak folyamatosan a kontinenseket. - < Bolygénk szerkezete

A Fold belsé magja fémek
0sszességébdl all, amelyet
forré, de nagyrészt szilard
kézetekbdl allé réteg vesz
koril. A kiilsé, felszini burok,

a kéreg hidegebb és konnyebb.

A Fold forro
belseje magbol
és kopenybdl all.

Kozetek és talajok

A Fold kilonbozé tipusu k6zetekbdl és talajokbdl épil
Egyes kézetek fel. A foldrajzkutatok az ezeket kialakitd folyamatokat
a vulkénkitorések vizsgaljak. A k6zetek egy része mélyen a felszin alatt
soran keletkeznek. képzbdik, masok az idgsebb kézetekbdl jonnek létre
nagy nyomas hatdsara. [d6ével a k6zetek mallanak
és aprozodnak, tormelékeiket elszallitja az er6zid, és
et az éldlények maradvanyaival 6sszekeveredve kialakul
Cataat sl s, a talaj.

Az erdzi6 hatasara a felszinen lévé kézetek
apro darabokra esnek szét, amelyekbdl Gj
kézet vagy talaj képzddik.

<] Uj kézet képzédése
A kézetek kialakulnak,
majd lepusztulnak

a mallas és az erdzio
allandé korfolyama-
taban.
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A viz munkaja

A viz tobbféleképpen alakitja bolygdnkat. A foldrajzkuta-
tok tanulmanyozzak ezt a folyamatot, vizsgaljak, hogyan
vajjak ki a folyok a volgyeket, hoznak létre széles arte-
reket, illetve hogyan épiti és pusztitja a tenger a partot.
Hideg éghajlaton a hobdl gleccser képzddik,
amely még markansabban
alakitja a tdjat.

Esé és olvadd ho taplalja
a gyors és kovekkel teli
folydkat.

Es6éshd

A
"R
Pl

Az alsé szakasz
a folyodeltanal taldl-
kozik az drapalyovi

A A forrastél a torkolatig
A folyénak fels6, kozépsé és alsé szakaszat

kiilonitjiik el. Mérete folyamatosan novekszik s0s vizzel.

a hegyektdl a tenger felé haladva.

Idajérés és éghajlat A meleg leveg6 spi- A hurrikan kozepét Feliilrél felhé-
o o= o ralvonalban aramlik .szemnek” nevezziik. gy(rik boritjak

Az ,id6jaras” a légkor allapotat irja le kifelé a szembél, a hurrikant.

az adott pillanatban, mig az .éghaj- lehiil és lesiillyed. f

lat” egy terllet atlagos id6jarasat : f (
jellemzi hosszabb idétavlatban. ]

A foldrajzkutatok mindkettét vizsgal-
jak, figyelik a szelet, az esét, a felhé-

ket és az egyéb idéjarasi elemeket, K
és hogy ezek hogyan befolydsoljak
a korulottink lévé vilagot.

A vihar belsejében >
A teljesen kifejlett hurrikan hatalmas,
tobb szaz kilométer atmérgji forgo felhérend-
szer, mélyedéssel a kozepén.

Zivatarok és
esGzések alkotjak
a,szem"” falat.

Blog eog l'afla A sivatagok rendkiviil szarazak, igy A teve nagy tavolsa-

. . , . . csak néhany, specialisan alkalmaz- gokat tesz meg, hogy
A foldrajzkutatok biomokra osztjak kodott navény képes itt élni. taplalékot és vizet

bolygdnkat, amelyeket bizonyos talaljon.
allat- és novényfajok tarsulasa,
illetve jellegzetes éghajlat jellemez.
A biomok kozé tartoznak a sivatagok,
a kulonbozé erddk és flives pusztak,
valamint a tengerek és az 6cednok.
A biomokat vizsgalja a biogeografia.

Héség és por >

Az abran olyan novények és allatok
lathatok, amelyek alkalmazkodtak
a sivatagi életmdédhoz.
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Foldtorténet
és geologiai ido

Az élovilag evolucidjanak fontosabb geoldgiai mérfoldkovei kozott
évmillidk teltek el.

Az élet idovonala a Foldon

Az eonok id6kre oszthatok, az id6ket pedig tovabbi id6szakokra tagoljuk. Az alabbi
tablazat a fanerozoikum eonbeosztdsat mutatja, 541 millio évvel ezel6ttrél inditva
(amikor a komplex élévilag elterjedt a Foldon). A kézetekben megdrzédott 6sma-
radvanyok (fosszilidk) megmutatjak, hogyan fejlédott az élévilag.

'LASD MEG

_—

A Fold szerkezete 22-23)
 Vulkanok és hévforrasok 34-37)
Kdzetek és asvanyok 40-41)

Uledékes kozetek
és 6smaradvanyok 47-49 )
Jégkorszakok 62-63)

A kutatdk szerint a Fold
korulbelul 4,5 milliard

éves.

Eon Id6

Paleozoikum

541-252 millié
évvel ezel6tt

Fanerozoikum

Mezozoikum

252-66 millio
évvel ezel6tt

Kainozoikum
66 millié évvel
ezelétt-napjaink

Id6szak
(millié évvel ezelétt)

Kambrium
(541-485)

Ordovicium
(485-443)

Szilur
(443-419)

Devon
(419-358)

Karbon
(358-298)

Perm
(298-252)
Triasz
(252-201)

Jura
(201-145)

Kréta
(145-66)

Paleogén
(66-23)

Neogén
(23-2)

Negyedidoszak
(2-napjaink)

Mi tortént?

A kemény héjjal rendelkezé allatok a kambrium id6szakban valtak gyakoriva
az 6ceanokban. Ezt nevezik az élvilag ,kambriumi robbanasanak”.

Komplex felépitési allatok, példaul trilobitdk népesitették be az 6cednokat, de ekkor
még nem volt allati élet a szarazféldeken — csak néhany nagyon egyszer( novény.

A szilur 6ceanokban hemzsegett az éldvildg, koztiik az els6 halak. Az alacsony nové-
nyek, gombdk és kisebb allatok, példaul ezerlabuak, elterjedtek a szarazfoldon.

A devon idészakot a ,halak koranak” nevezik, mert ekkor fejlédott ki tobb kiilonb6z6
csoportjuk is. A szarazfoldon megjelentek a magas fak, és siri erd6ket alkottak.

Rovarok, példaul éridsi szitakoték ropkodtek az erdékben, rdjuk vadasztak a legko-
rabbi szarazfoldi gerinces allatok — megjelentek az elsé kétéltlek.

A szdarazfoldek oridsi szuperkontinenst alkottak, hatalmas sivatagokkal. Az id6szak-
nak vildgméret( katasztrofa vetett véget, amely az élévilag 96%-at elpusztitotta.

Az él6vilag lassan magahoz tért, megjelentek az elsé kis termetl dinoszauruszok
és a replld hiillék. Ezek egy része mar a legelsd sz6ros emlésokre vadaszott.

Hatalmas novényevé dinoszauruszok barangoltak az erdékben, hosszu nyakukkal a fak
tetejérdl taplalkoztak. Ezek szolgaltak a nagy husevé dinoszauruszok zsdkmanyaként.

A dinoszauruszoknak sok kiilonboz6 faja jelent meg, kialakultak beldliik a mada-
rak, de 66 millié évvel ezel6tt az 6sszes gigantikus dinoszauruszt kipusztitotta egy
vildgméreti katasztrofa.

A megmaradt emldsok a mai orrszarvikhoz hasonlé, de nagyobb allatokka fejlédtek,
és uralkodo életformava valtak a szarazfoldon.

A madarak, az eml6sok, a hiillék és a tobbi csoport fokozatosan a mai, modern
allatokka fejlédtek. Kozéjlik tartoztak az emberek elsd, felegyenesedve jaré ései.

Az éghajlat hlivosebbé valt, jégkorszakok sorozata koszontétt a bolygora.
Az els6 modern kori emberek Afrikabdl fokozatosan népesitették be a Foldet.
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Az élovilag torténete

A foldi élet korllbelll 3,8 milliard évvel
ezel6tt kezdddott. Nagyon sokaig csak
mikroszkopikus egysejtlek fordultak eld.
Kordlbeltl 600 millio évvel ezel6tt meg-
jelentek az els6 komplex, soksejtl élélé-
nyek, amelyekbdl fokozatosan fejlédtek
ki a ma él6 allatok, gombak és novények.

Osi vulkanok
A vulkankitorésekb6l szarmazo
vizg6zbdl alakultak ki az 6cednok,
ahol kifejlodott az élet.
Ustokosok
A Foldbe csapddd jeges listokosok
hozhattak az élet elsé6 alkotéelemeit.

Prekambrium

Cooksonia -
A szilur idészak
kozepétol élt

Sacabambaspis
A pancélos 6shalnak nagyon
kozel helyezkedtek el a sze-

Marrella

az egyik legkorabbi mei, és nem volt allkapcsa. i A tengerben éL6 korai
N ZE VIS N I\ allatnak kemény hejjal
szara volt. AW

e B ' boritott teste, izelt
Hbai és tliskéi voltak.

Lepidodendron
A korai fanak
pikkelyes kérge
volt, és tobb mint
30 m magasra néhetett.

Dimetrodon

A vitorlashatu vadasz
maradvanyai azt mutat-
jak, hogy az eml6-

sok 6seinek

a rokonsagaba
tartozott.

Drepanaspis

Az allkapocs nélkiili pancélos
Oshal fejét széles, lapitott

pajzs boritotta.

Velociraptor
A tollakkal boritott
hisevé dinoszau-
rusznak minden
laban nagyon éles
karmai voltak.

Cryolophosaurus
Az erételjes vadasz

maradvanyai az Antark-
tikan keriiltek eld.

Eudimorphodon
A Pterosauridk repiilé hillék
:_' voltak, amelyek a dinoszauru-
szokkal egy idében éltek.

1
. il i
Paleogén i T

.- i, Australopithecus b Homo neanderthalensis
. ! afarensis S Az erds felépitési
- 5 L Az emberfélék korai ~ emberfaj alkalmazkodott
Uintatherium c 1 . . . . .
P @ faja lehetett az els6 a jeges éghajlathoz.
Az orrszarvd méreti = b Gsiink. aki mar
2 P = (7] . D
dllat ainagy meretd =z felegyenesedve jart

novényevik kozé

| 4 millié évvel ezel6tt.
tartozott. !



