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ELOSZO

Mindigis imadtam a szabadban lenni, leginkabb az erdében. Féleg
olyan helyeken, ahol az emberi életnek kevés a nyoma, és modern
vildgunk hatdsa alig érzékelhetd; minden embernél 6regebb kidélt
fak kozott. Korondjukat a ruganyos mohdba firva, néman feksze-
nek, mikézben korulottik zajlik tovabb az élet 6rokos tanca.

A rovarok csapatosan szalljak meg a halott fakat. Szibogarak
buliznak a kéreg alatt erjedé nedvben; cincérlarvak rajzolnak érde-
kes mintdkat a szijacs felszinére; és mintha apré krokodilok lenné-
nek, drétférgek csapnak le mindenre, ami a korhadt faban mozog.
Ok egyiitt, rovarok, gombdk és baktériumok ezrei bontjak le az el-
halt anyagot, és alakitjak at Gj életté.

Hihetetlentl szerencsésnek érzem magam, amiért ilyen izgal-
mas témaval foglalkozhatok. Fantasztikus allasom van: kutatoként,
oktatoként és kommunikatorként dolgozom a Norvég Kdrnyezet- és
Biotudomanyi Egyetemen (NMBU). Egyik nap 4j vizsgalatokrol ol-
vashatok, mélyre asva és elveszve a tudomdnyos részletekben. Mas-
nap nagy ivl el6adast tartok egy adott tématertletrdl, példakkal
illusztralom és kifejtem, miért is fontos mindez szamunkra. A vé-
gén pedig sziilethet egy poszt az Insektokologene (Rovardkolégus)
nev kutatoéi blogunkon.

Néha a terepen van dolgom. Oséreg, odvas tolgyeket keresek,
vagy a fakitermeléssel kiilonféle mértékben érintett erd6krol készi-
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tek térképet. Teszem mindezt csodalatos kollégdim és hallgatéim
tarsasagaban.

Amikor masoknak emlitem, hogy rovarokkal foglalkozom,
gyakran kérdezik: mire jok a darazsak? Vagy ugyan mi sziikségiink
van szunyogokra meg kullancslegyekre? Mert hat persze bizonyos
rovarok elég zavardak. Az igazsag viszont az, hogy ezek szinte el-
enyész0 kisebbségben vannak az olyan apré él6lények nytizsgd
sokasagahoz képest, amelyek nap mint nap hozzateszik a maguk
kis részét ahhoz, hogy jobb legyen az életiink. De kezdjiik a fenti
kellemetlen kérdésekkel! Hirom valaszom van.

El6szor is, a bosszantd rovarok hasznosak a természetben.
A szinyogok és az arvasztiinyogok létfontossagu taplalékai halak-
nak, madaraknak, denevéreknek és mas allatoknak. Norvégia hegy-
ségeiben és legészakibb tdjain a legyek és szunyogok a hozzdjuk
képest oriasi allatok életében kulcsszerepet jatszanak. A rovid, moz-
galmas sarkvidéki nyarban a rovarrajok szabjak meg, hogy a nagy
rénszarvascsordak merre legeljenek, tapossak és tragyazzak a ta-
lajt. Ennek tovagytrtiz6 hatasa az egész 6koszisztémat befolyasolja.
A darazsak hasonloképpen hasznosak nekiink és mas élélényeknek.
Megporozzdk a novényeket, felfaljak a kartevéket, melyek szamat
alacsonyan kell tartanunk, na meg taplalékot nyudjtanak a darazs-
6lyvnek és szamtalan mas allatfajnak.

Mdsodszor, a rovarok ott is segitséget nytjtanak, ahol a legke-
vésbé varnank. Ez még a gusztustalannak tartott rovarokra is igaz.
A huslegyek példaul kitisztitjak a nehezen gyogyuld sebeket; a liszt-
kukacokrdl kidertlt, hogy a mianyagot is megemésztik; és a kuta-
tok annak a lehet&ségét is vizsgaljak, hogy csétanyokat fogjanak be
mentésre az §sszeomlott vagy sulyosan szennyezett épiiletekben,
ahogy arrol a nyolcadik fejezetben olvashatunk majd.



ELOSZO

Harmadszor, sokan gondoljuk gy, hogy minden fajnak meg
kell adni a lehetdséget, hogy az életét kiteljesitse. Nincs jogunk
felel6tleniil szérakozni a fajok sokféleségével, és sztiklatokoriien
eldonteni, hogy melyik allat aranyos vagy hasznos. Erkdlcsi felel8s-
séglnk a lehetd legjobban vigyazni a Fold sokmilliényi él6lényére,
azokra is, amelyeknek nincs szamunkra lathato értéke - példaul a
rovarokra, melyeknek nincs puha bundajuk, nagy barna szemiik, és
azon fajokra, melyeknek els pillantdsra nem nyilvanvald a jelen-
téséguk.

A természet zavarba ejtéen bonyolult. A rovarok lényeges
részei azoknak a zsenidlisan feléptlt rendszereknek, melyekben
az ember csupan egy faj a sok millié kozott. Ezért foglalkozik ez a
konyv a legkisebbekkel: csupa bizarr, szépséges és furcsa rovarral,
melyek fenntartjak az altalunk ismert vilagot.

A konyv elsé része magukat a rovarokat tekinti at. Az elsé feje-
zetben olvashatunk elképesztéen gazdag valtozatossagukrol, testiik
felépitésérdl, arrdl, hogy miként érzékelik a kornyezetiiket, és egy
kicsit arrol is, hogy mirél ismerhetjiik fel a legfontosabb csoportjai-
kat. A masodik fejezetben bepillanthatunk meglehetésen kiilonos
szexudlis életiikbe. Azutdn tiizetesebben megvizsgaljuk a rovarok
és mas allatok (harmadik fejezet), illetve a rovarok és a névények
(negyedik fejezet) kozotti bonyolult kapcsolatokat: megismerke-
dunk a taplalkozas és a védekezés napi kiizdelmeivel, melyek soran
minden allat igyekszik tovdbbadni a génjeit. Ugyanakkor szamta-
lan sajatos mdédon az egytittmiikodésre is lehetdség nyilik.

A konyv tovabbi részei arrél szélnak, hogy milyen bensdsé-
ges kapcsolatot apolnak a rovarok egy bizonyos fajjal - az ember-
rel. Hogyan kapnak helyet a tapldlkozdsunkban (6t6dik fejezet);
hogyan tisztitjak a természetes kornyezetiiket (hatodik fejezet);
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és mi mindent adnak nektnk a méztél az antibiotikumokig (hete-
dik fejezet). A nyolcadik fejezetben azokat a teriileteket vessziik
szemugyre, ahol a rovaroknak vezet6 szereptk lehet. Végiil a
kilencedik fejezetben megnézziik, hogyan boldogulnak apré se-
gitéink a mai vildgban, és hogyan javithatunk a helyzettikon. Sziik-
séglink van ugyanis arra, hogy a rovarok végezzék a munkajukat.
Oriési a szerepiik a megporzasban, a lebontdsban és a talajkép-
z6désben; taplalékul szolgdlnak mas 4llatok szamara, kordaban
tartjak a karos élélényeket, szétszérjak a magvakat, segitenek a tu-
domanyos kutatdsban, és okos megoldasaikkal inspiracioként szol-
galnak. A vilagot mint a természet paranyi fogaskerekei a rovarok
tartjak mozgasban.




BEVEZETES

Napjainkban a Foldon minden egyes emberre t6bb mint 200 mil-
1ié rovar jut. Mikézben ezt a mondatot leirom, egy és tiz kvintillid
kozotti szamu rovar surran, maszik és reptl bolygénkon - téb-
ben vannak, mint az 6sszes tengerpart 6sszes homokszeme. Tet-
szik, vagy sem, mindeniitt kortulvesznek minket. A Fold a rovarok
bolygdja.

Olyan sokan vannak, hogy felfogni is nehéz. Mindeniitt meg-
talalhatok: erd6kben és tavakban, réteken és folydkban, a tundran
és a hegyekben. Alkérészek élnek a Himalaja 6000 méteres fagyos
magassagaban, és solegyek larvai fiirdéznek a Yellowstone héfor-
rasaiban, ahol a viz h6mérséklete meghaladja az 50 °C-ot. A Fold
legmélyebb barlangjait vak drvasziinyogok lakjak. Akadnak rova-
rok szenteltviztartékban, szamitégépekben, olajpocsolydkban,
valamint lovak gyomorsavaban és epéjében. Megtaldljuk ket siva-
tagokban, a befagyott tenger jege alatt, a hoban és a rozmarok orr-
lyukaban.

Minden kontinensen élnek rovarok — bar Antarktikan csak
egyetlen faj képviseli 6ket, egy szarnyatlan légyfaj, mely azonban
rogton beadja a kulcsot, ha a hémérséklet akarcsak rovid idore is
10 fok folé emelkedik. Még a tengerben is vannak rovarok. A f6-
kak és a pingvinek bérén tobbféle tetli éloskodik, melyeket nem
zavar, ha gazdajuk a viz ald meriil. Es nem feledkezhetiink meg a
pelikanok torokzacskoéjaban €16 tettirdl, vagy a molnarpoloskak-
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rél sem, melyek egész életiikben a nyilt tenger felszinén siklanak
fel-ala.

A rovarok aprok, de teljesitménytk korantsem elhanyagolhato.
Joval azel6tt, hogy az ember az élet szinpadara lépett, a rovarok mar
attértek a mezdégazdasagra és az allattenyésztésre: a termeszek tap-
lalékként szolgdldo gombakat termesztettek, a hangyak pedig fejds-
tehénként tartottdk a levéltetveket. A darazsak készitettek el6szor
cellul6zbdl papirt, a tegzeslarvak pedig haléval fogtak mas allatokat
évmillidkkal azel6tt, hogy az emberek az elsé halaszhalékat meg-
sz6tték. A rovarok tobb millié éve megoldottak aerodinamikai és
tajékozddasi feladatokat, és megtanultdk, ha nem is a tliz, de a fény
hasznalatdt - még a tulajdon testiikben is.

Rovarrengeteg

Akar az egyedeket szamoljuk, akar a fajokat, okkal allithatjuk, hogy
a rovarok osztdlya a legsikeresebb allatcsoport a Foldon. Nemcsak
az egyedszamuk hihetetlentil magas, hanem a soksejtt fajok joval
tobb mint a felét 6k teszik ki. Elképesztéen valtozatosak. Ha ,a hoé-
nap rovarat” tényleg minden alkalommal bemutatnank egy naptar-
ban, 80 ezer év alatt érnénk a fajok végére!

Fajgazdagsdguk mar abbdl is latszik, hogy az dbécé majdnem
minden bet(ijéhez tarsithatunk rovarcsoportokat: araszoldk, arva-
szunyogok, bogolyok, cincérek, csétanyok, diszbogarak, eszelények,
énekeskabdcik, filbemaszok, gdlidtbogarak, gyilkosfiirkészek, han-
gyak, imadkozdsaskak, iveltszarnyu molyok, jukkamolyok, kérészek,
levéltetvek, méhek, nagyszarnyuak, nyurgacsiborok, ormanyosbo-
garak, 6ridsbogarak, 6vesbagolylepkék, 6srovarok, poszméhek, rablé-
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legyek, saskdk, szentjanosbogarak, termeszek, uranialepkék, titon-
allédarazsak, ivegpoloskak, virdgpoloskak, zeng6legyek, zsizsikek.

Végezziink egy gyors gondolatkisérletet! Ha tudni szeretnénk,
hogyan oszlik meg a fajok sokfélesége a killonb6z8 csoportok ko-
zott, képzeljiik el, hogy az él6lények dsszes ismert fajanak - kicsinek
és nagynak - ENSZ-tagsagot biztositunk. Borzasztéan nagy lenne a
zsufoltsdg az tlésteremben, hiszen ha minden fajt csupan egyetlen
egyed képviselne, az maris masfél milli képvisel6t jelentene.

Akkor most nézziik, hogyan nyilvanul meg a képviselék sza-
mabdl adodé befolyas ebben a ,biodiverzitasi ENSZ-ben”. Szokat-
lan eloszlast 1atnank, hiszen szavazaskor a rovaroké lenne a voksok
tobb mint fele. Minden mads kisebb gerinctelencsoport - pdkok, csi-
gak, fonalférgek és hasonldk - egytitt tenné ki a szavazatok 6todét.
Kévetkeznek a novényfajok, igy 16%-kal, aztan a gombak és a zuz-
mok nagyjabol 5%-kal.

De hol joviink mi a képbe? Ha a fajdiverzitast nézziik, az em-
beriség sehol sincs. Még ha bele is szamitanank magunkat a Fold
Osszes gerinces allata - szarvasok és egerek, halak, madarak, kigydk
és békak - kozé, akkor se nagyon rugnank labdaba, hiszen a gerin-
cesek voksainak szdma csupan 3%-ot tenne ki. Mi, emberek tokéle-
tesen ra vagyunk tehat utalva rengeteg apré, névtelen fajra, melyek-
nek jelentds aranyat a rovarok teszik ki.

Tiindéri térpék és bibliai ériasok

A rovarok alakja és szine elképzelhetetleniil sokféle. A nagysaguk
pedig olyan hatarok kozétt mozog, amire alig van példa mas allat-
csoportokban. A Fold legkisebb rovarai, a paranyfirkészek egész
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larva korukat mas rovarok petéiben élik le - képzelhetjiik, hogy
mekkorak. Egyikiik, az icipici, 0,16 milliméteres Kikiki huna szabad
szemmel nem is lathaté. Aligha véletlen, hogy neve a Hawaiin - az
egyik el6forduldsi helyén - beszélt hivatalos polinéz nyelven azt
jelenti: ,egészen kicsi pont”.

A torpe méret(i darazsak egy masik fajanak neve még beszéde-
sebb: a Tinkerbella nana genuszneve a Pdn Péterben szerepld tindért,
Tinker Bellt (Csingiling) idézi, a ,nana” faji jelz6 pedig szo6jaték: a

yhanos” gorogul torpét jelent, de a Pdn Péterben szerepl6 kutya neve
is Nana. E darazs olyan kicsi, hogy nyugodtan leszallhatna egy em-
beri hajszalra.

Innen o6ridsi 1épést kell tenntink a legnagyobb rovarokhoz.
Ezért a cimért tobben is vetélkednek, attél fliggden, hogy mit ér-
tink legnagyobbon. Ha a leghosszabbrol beszéliink, a gy6ztes a
Phryganistria chinensis kinai botsaska: 62,4 centiméterével hosszabb,
mint a felnétt ember alkarja — persze tegytlik hozzd, hogy a vastag-
sdga csupan mutatéujjnyi. A fajt Csao Li entomoldgus talalta*, aki
hat évig vadaszott a szuperbotsaskara, miutan a helybeliektdl tip-
pet kapott a dél-kinai Kuanghszi tartomanyban.

Ha viszont a legnehezebb rovart keresstik, a gdliatbogar a biz-
tos jelolt. Az afrikai behemot larvainak tomege eléri a 100 grammot
- nagyjabdl ekkora a fekete rigé is. Nevét Goliatrol, a hdromméteres
bibliai éridsrol kapta, aki rettegésben tartotta Izrael népét, mégis

* Az eredeti szoveg alfajroél beszél, de Phryganistria chinensis Zhao nev( al-
faj nincs. S6t hivatalosan a faj sincs, mert Csao Li sohasem irta le a fajt a
tudomany szamara, csak a médidban emlegeti igy. (A ldbjegyzetek a forditotol
szdrmaznak.)
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legy6zte David, egy suhanc, akinek a parittya volt minden fegyvere
- igaz, sok segitséget kapott fels6bb korokbdl.

Az elsd rovarok,
joval a dinoszauruszok eldtt

Rovarok régdta élnek a Foldon, sokkal régebb éta, mint az emberek.
A foldtorténeti id6tavlatokat nehéz felfognunk: korok, idék és idé-
szakok, millio és millidrd évek. Ezért aztdn nem sokat mond, ha
kijelentem, hogy az elsé rovarok 479 milli6 éve lattdk meg a napvi-
lagot. Talan jobban megértjtk, ha ugy fogalmazunk, hogy a rovarok
mar hosszu ideje éltek, mire a dinoszauruszok megjelentek.

Valamikor nagyon-nagyon régen az elsé névények és allatok
a tengerbdl a szarazfoldre kertltek. Ez forradalmasitotta az életet a
Foldon. Képzeljik el, ha lefilmezhetnénk ezt a sorsdént6 pillanatot
- micsoda legendds vided lehetne ezzel a cimmel: , Kis lépés a rova-
roknak, hatalmas ugrds a foldi életnek!” Sajnos azonban e vallal-
kozoszellemU rovarokat csak koviiletek alapjan és termékeny kép-
zeletiinkkel idézhetjik magunk elé.

Menjiink vissza gondolatban a Féld korai napjaiba! Evmillidk
teltek el azdta, hogy az elsé gerinctelen allatok kidugtak a fejiiket
a tengerbdl, és elhataroztak, hogy kimerészkednek az ismeretlen,
szdraz vidékekre. A devon idészakban jarunk, a kambrium-szilur-
ordovicium iddszakok utan® és a karbon idészak el6tt (onnan szar-

* Azokbol az id6kbdl Magyarorszagon nem sok kézetet taldlunk.
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mazik a legtobb fosszilis tiizel6anyagunk, aminek a jélét mellett a
klimavaltozast is koszonhetjiik). Az evolicid a legnagyobb sebes-
ségre kapcsolt, és mar meg is van az els6 rovar: a pafranyok és mas
harasztok kozott ott maszkal egy apré, hatlabu 1ény, harom testtaj-
jal és két kis csappal. O hat az ttérs, amely megteszi az elsé kis
1épést a késébbi vildguralom felé.

A rovarok és mas él6lények kozotti szoros kapcsolat kulcsfon-
tossagu volt a szarazfoldon toltott elsé idékben. A szarazfoldi nové-
nyek sokat javitottak a rovarok és mas izeltldbtiak esélyein, hiszen
a fennmaraddsukat biztositottdk a sivar, koves foldon. Cserébe a
rovarok is segitettek a novényeknek: az elhalt n6vényi széveteket
lebontva felszabaditottdk a tdpanyagokat, és talajt hoztak létre.

A szarnyak csodaja

A rovarok hihetetlen sikerének egyik {6 oka az, hogy reptlni tud-
nak. Micsoda fantasztikus taldlmany lehetett ez Ggy 400 millié éve!
A rovarok akkor egészen kiilonleges képességre tettek szert: szar-
nyaiknak koszonhetéen konnyebben jutottak névényi taplalék-
hoz, ugyanakkor elmenekilhettek ,f6ldhézragadt” ellenségeik el6l.
A kalandosabbaknak vadonatuj lehetéséget kinaltak a szarnyak:
tavoli legelSkre is elvetédhettek. A reptilés a parvalasztast is befo-
lyasolta: korabban nem is dlmodhattak arrél, hogy égi randevikon
csillogtathassak meg a tehetségtiket.

Nem tudjuk pontosan, mikor jelent meg a szarny. Talan a tor
kinovéseibdl fejlédott ki, melyek napkollektorként szolgalhattak,
esetleg stabilizaltak a testet ugraskor vagy zuhandskor. De az is le-
het, hogy a kopoltyubdl alakult ki. Mindegy is; a legfontosabb, hogy
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arovarok ezzel a szerkezettel konnyen vitorlazhattak lefelé a fakrél
és mas magas novényekrdl. A fejlett szarnykezdeményi rovarok
tobb taplalékhoz jutottak, tovabb éltek, kovetkezésképpen tobb
utoduk lehetett, melyek 6rokolték szileik elényods tulajdonsagat.
Az evoluci6 ilyen médon biztositotta, hogy a szdrny a geoldgiai
iddskalahoz képest igen gyors titemben elterjedjen. A levegé hama-
rosan megtelt kilonb6z6 csillamlo, berreg6, kavargd szarnyakkal.

Fontos tudnunk, miért volt olyan sikeres a szarny a korai rova-
rok életében: akkoriban ugyanis semmi mdas nem tudott repiilni!
Nem voltak madarak, denevérek és pteroszauruszok, és hosszt id6
telik még el, mire megjelennek. Ez azt jelenti, hogy tobb mint 150
millié évig az egész Foldon a rovarok uraltdk a levegét. Osszehason-
litasként: fajunk, a Homo sapiens csupan 200 ezer rovid évet toltott
eddig a Foldon.

A rovarok tuléltek 6t tomeges kihalast. A dinoszauruszok a
harmadik utan léptek ki a napfényre, iigy 240 millié éve. Ha tehat
legkozelebb azon kapjuk magunkat, hogy bosszankodunk valame-
lyik rovar miatt, jusson esziinkbe, hogy ez az allatcsoport mar jéval
a dinoszauruszok el6tt is jelen volt a Foldon. Pusztan emiatt kiér-
demelnek némi tiszteletet.
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Akkor hat hogyan is lettek 0sszerakva ezek a kis allatok, amelyekkel
megosztjuk a bolygdnkat? Ez a fejezet gyorstalpal6 a rovarok test-
felépitésérdl, és az is kideriil bel6le, hogy szerény mérettik ellenére
arovarok az emberhez hasonléan szamolnak, tanulnak, tanitanak,
és felismerik egymast.

Hat lab, négy szarny, két csap

Pontosan mi is tesz rovarra egy rovart? Ha kétségiink lenne ezzel
kapcsolatban, mindenekel&tt kezdjiink el 1abakat szamolni! Min-
den rovarnak harom par ldba van, melyek a k6zépsé testtajhoz,
a torhoz csatlakoznak.

A kovetkezd 1épés: nézziik meg, van-e szarnya a rovarnak. Ez
is a toron talalhato. A legtobb rovarnak eliils6 és hatulsé szarny-
parja van.

Kézben észrevétlentl megtudtunk egy fontos dolgot is: a rova-
rok teste harom részre tagolédik. Mint az izeltlabtuak (Arthropoda)
torzsében minden faj, az 6 testtik is szelvényekbdl ll, de esetiikben
a szelvények harom jol elkiillonithetd szakaszban 6sszeolvadnak:
ezek a fej, a tor és a potroh. A hajdani szelvények még befiz6dések-
ként vagy vonalakként sok rovar testén megjelennek, mintha va-
lami éles szerszammal bevagdostak volna éket — pontosan innen
ered az osztdly latin neve is, az Insecta; a latin , insecare” jelentése:

,bevagni”.
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Az eliilsé testtdj, a fej nem nagyon mas, mint a miénk: ezen
van a szdj és a legfontosabb érzékszervek, a szemek és a csapok.
A rovaroknak soha nincs ketténél tébb csapjuk, a szemuik szama és
alakja azonban véltozé. Es amit tudnunk kell: a rovaroknak nem
csak a fejiikon lehet szemiik. Egy pillangéfajnak példaul a himvesz-
szGjén is van! A nésténynek is van szeme a hatsé végén, amivel azt
figyeli, hogy a megfeleld helyre rakja-e a petéit.

Ha a fej a rovar érzékel6kozpontja, akkor a koz€psé testtdj,
a tor a helyvaltoztatasé. Ez a rész féleg a szarnyak és a labak mozga-
tasat végzd izmokbdl all. Jegyezzik meg: a reptilésre vagy siklasra
képes mas allatok — madarak, denevérek, repiilémadkusok, reptlé-
halak - szarnyaval ellentétben a rovaroké nem ujratervezett lab, kar
vagy Usz6, hanem a végtagoktol fiiggetlen, 6nalléan kialakult moz-
gatdeszkoz.

A potroh, mely toébbnyire a legnagyobb testtdj, a szaporoda-
sért felel@s, és benne talalhat6 a rovar emésztérendszerének nagy
része is. Az emésztés maradéka hatul tavozik - altalaban. A paranyi
gubacsdarazsak, melyek egész larva korukat a novény altal koréjiik
épitett, teljesen zart szerkezetben élik le, nagyon jol neveltek. Tud-
jak, hogy nem piszkithatnak a sajat fészkiikbe, és mivel egyszobas
lakdsukban nincs mellékhelyiség, kénytelenek uralkodni magukon.
Beltik csak a larvastadiumuk végén csatlakozik a végbélnyilasuk-
hoz (ldsd még a hetedik fejezet 179. oldaldn).
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Elet a kiilsé vazzal

A rovarok a gerinctelenek k6zé tartoznak - vagyis nincs csontok-
bdl all6 belsd vazuk. Van viszont kilsé vazuk: kemény, de konnyd
kiltakardjuk 6vija a lagy bels6 szerveket a nyomastol és mas kilsé
behatdsoktol. Legkivil viasz boritja 6ket, mely védelmet nyujt min-
den rovar legnagyobb félelme, a folyadékveszteség ellen. Apré mé-
retiik ellenére a rovarok felszine a kis térfogatukhoz képest arany-
lag nagy, vagyis konnyen elveszitenék az értékes vizmolekulakat.
A viaszréteg kulcsfontossagu eszkoz a nedvesség benntartasahoz.

A labak és a szdrnyak ugyanabbdl az anyagbdl éptilnek fel,
ami a vazat alkotja a test kortl. A labak erGs, tUreges csovek, sza-
mos iziilettel, melyek révén a rovar futhat, ugorhat és mas érdekes
dolgokat mtvelhet.

Csakhogy van par hatranya a kivil viselt vaznak. Hogyan lehet
novekedni, ha be vagyunk zarva a vazba? Képzeljiik el a kelt tésztat
egy kozépkori pancélban, amint addig dagad, amig mar nincs helye.
A rovarok azonban megtaldltdk a megoldast: a régi alatt az uj, kez-
detben lagy pancélt. A régi, merev pancél felreped, a rovar pedig
olyan magatdl értetédben ugrik ki a bérébdl, ahogy mi levetiink
egy agyonhasznalt polot. Azutan szo szerint felftjja magat, hogy az
Uj, puha pancél a lehetd legnagyobb legyen, miel6tt megszdradna
és megkeményedne. Miutan az j vaz megkeményedett, a rovar no-
vekedése korlatozott, amig az 4j vedlés utat nem nyit az 4j lehetd-
ségeknek.

Ha mindezt farasztonak taldljuk, vigasztalo lehet a tudat, hogy
a hosszadalmas vedlésekre kevés kivétellel csak a rovarok életének

korai szakaszaban kerul sor.
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Atalakulas

A rovarokat az egyedfejlédésiik alapjan két csoportba oszthatjuk:
vannak azok, amelyek vedlések sorozatan at folyamatosan véltoz-
nak, és azok, amelyeknél a gyerekkor és a felnéttkor kozott hirtelen
ugras megy végbe.

Az elsé csoport tagjai - példaul a szitakotdk, az egyenesszar-
nyuak, a csétanyok és a poloskak (ldsd a 49. oldalon is) - névekedé-
stk soran fokozatosan valtoznak. Kicsit ugy, mint az ember, azzal
a killonbséggel, hogy nekiink nem kell idénként a teljes bértunktdl
megszabadulnunk. Az ilyen rovarok gyerekkori szakaszat nimfa-
nak nevezziik. A nimfak névekednek, néhanyszor levetik a kiils6
vazukat (fajtdl fugg, hogy hanyszor, de altaldban 5-8-szor), és egyre
inkabb hasonléva valnak a felnétt allapotukhoz. Amikor a nimfa
utoljara vedlik, a b6rbél mikodéképes szarnyakkal és ivarszervek-
kel maszik ki. Voila! El6ttiink all a kifejlett rovar, az imago.

A masodik csoport tagjai teljes atalakulason (metamorfézi-
son) mennek keresztll - szinte magikus médon valtoznak at gye-
rekbdl felnétté. Az emberi vildgban meséket és fantasztikus torté-
neteket kell felidézzlink az efféle alakvaltozasokrol - ilyen példaul
a csok hatasara herceggé valtozo béka, vagy J. K. Rowling Minerva
McGalagony professzora, aki macskava alakul at. A rovaroknal azon-
ban nem csék vagy varazslat okozza a valtozast. A metamorfézist
hormonok irdnyitjak, ezeknek koszénhetéen alakul 4t a gyermek
felnétté. A petébdl el6szor larva kel ki, mely semmiben sem hason-
lit arra az dllatra, amivé végul majd valik. A larva gyakran sdpatag,
szogletes zsakra emlékeztet, eldl a szdjjal, hatul a végbélnyilassal
(bar vannak dicséretesen latvanyos kivételek, példaul a lepkék koré-
ben). A larva tobbszor vedlik, és minden alkalommal nagyobb lesz,

de a kilseje egyébként nagyjabdl valtozatlan marad.



